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Avis Xv Lecteur. 

L Es Tables de M. Flamfteed , 
qui font à la fin du Livre avant 
' J’Hifloire, font calculées fuivant le 
Calendrier Julien , où l’on compte 
toûjours 1 1 jours de moins que 
dans Je Calendrier Grégorien : ainfi 
pour fçavoir par ces Tables combien 
une Montre bien réglée retardera ou 
avancera fur le Soleil le i 5 Jan- 
vier , il faut regarder le 4. Jan- 
vier dans ces Tables , & ainfi du 
refie , dans tous les Pays ou l’on 
comptera fuivant le Calendrier 
Grégorien. 
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tes fortes de Mouvemens : la manié- 
ré de faire & de notter les Carillons, 
de changer & de corriger le Mouve- 
ment du Pendule. 
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Le Lfàré : qlté j> produis ' 

tujourd'btà au Ptiûfjç j âpres ’ 
l -avoir ÿtêfetîtê a Vf q trjî 
4 E # E$S E ’S E R BNTT S S IM E , ‘ - 




niant rte fort rtpromi f fs jtW* 
Meterreyne fçaurbit manquer de 
t être en France y Joui 'vos aujpu 
tes. On ne pourra quitte prive* 
nu favorablement pour un Li- 
vre orne du Ffom de V O T R fi 

« •■Tri 

Altesse S erenissim e, 
doh't l'amour pour lesJSciences 
les plus utileSy dans un âge fipeu 
avance r fait cfpererquon bout 
verra un jour au rang des plut 
célébrés Prote&eurs des ArtSé 
Rien ne leur ejl plus ahtanta- 
ggtjk+tii metôè f keee faire , que 
la faveur des Grands. 1 Celle 
que Votre Altesse 
Serenissime vientSac* 
corder à une Société établie de * 
puis peujous (on Augufle Pu>- 
tettion , ne fourni être *Jfe% 
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Unie, Les diffèrens Membm 
qui la compofem , & qui pour- 
ront en être a l' avenir > à mefure 
qu'ils Je diftingueront parla ftt- 
periorité de leurs Talens 9 péné~ 
ires de reconnoijjance de Vos 
bienfaits f travailleront à l’envi 
a éternijer le Nom de leur Pro- 
tecteur. - . \ 

De toutes les parties des Ma- 
thématiques - A4 échaniques , 
l'on peüï dire que l'Horlogerie 
ejl la plus utile , & celle dont 
on a le moins édit ; les Ouvriers 
qui y excellent , ayant pour ['or- 
dinaire plus d'ambition de mon- 
trer leur adrejfe dans leur pièce 
d' Horlogerie , que de communi- 
quer leur fcience au Public . Et 
comme k bien de celui-ci efil'ok 
. z ii/ 
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fet prmeipM de toutes les njués 
genereu/es de Votre A 1- 

■TE SSE S E R E I S S I M E , 
& que ce petit Ouvrage y pour- 
ja tn quelque façon contribuer y 
roje efperer que pour cette rai - 
jon Votre à lt e $s é 
&E R E n i ss I M e Voudra 
bien l* agréer 3 aufft bien que là 
liberté que je prends de me dire 
avec m$rh profond rejpett y • 






M O NS E ïGNËVRr, 




t <1 KOTXt MITttSX StRCXtSSlMI p 



lie uès<~buinbfc & kr*r$*- t 
•bciflant ScrTitcur, 
i AM. 
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TRAIT E 

>. i t t 

D’HORLOGERIE. 



çêoco&o&^cococ'îco coc-oc/OOôOscOcoco 

ÇHAP IT.RE t RÉMI ER. 






Explication des Ternes 
de l'Art. . 



i.c: 




I y, eft.néçe/Tairç , n avan£ 
toutes chofes , d’expli- 
quer les, Termes dont if 
[fervent les Horlogers r 
ah n que ceux qui, font peu. verfez 
dans cette Sciencepuiilent .fe.fer-j 
vir des. Ter mes propres & aufiï 
^fin , qu’ils, comprennent; .çe qui, eljt 
contenu dans çe Tr.ait4. ,. :r .- 0 
J.f ne prétends pas fai^e l’expli- 
cation de tous. les Terpjes.de J’Hor r 
jogerie I( . puis.feulenreiit v de,,çeq* 

A 
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jt Explication 

dont je me fervirai dans le difcours 1 
fuivant, & de quelques autres qui 
Te préfentent d’abord à la vûë d’u- 
ne Horloge ou d’une Montre. 

Je commence d’abord par les 
Termes les plus ulitez, comme: 

A. A. A. A, La Cage qui con- 
tient les Rôties & le relte de l’Ou- 
vrage. 

Les principales pièces dont elle 
eft compofée , font : 

B. B. B , Les Piliers & les Pla- 
tines. 

C. C. C. C , Le grand RelTort 
& tout ce qui lui appartient. 

D. D, Le Barillet; c’eft la pièce 
qui contient le grand RelTort. 

L’arbre du Barillet eft fitué au 
milieu du Barillet , & eft entouré 
dû RelTort qui y tient parunbout, 

LaVis Tans fin avec la Roue eft: 
à Tune des extremitez de l’Arbre 
du Barillet. Dans les grandes Pen- 
dules à reflort , c’eft une Roue à 
rochet qui les retient. 

La Fufée F. F, eft pour l’ordi- 
naire en forme de cloche : le grand 
RelTort la tire par la chaîne V . V, * 
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ées Termes . ; 

qui l’enveloppe. Dans les grands 
ouvrages qui vont avec des poids , 
■elle -ell cylindrique, 6c on la nom- 
me le Cylindre. 

Les petites Dents qu i font à l’en- 
tour de la bafe de laFufée ou du 



Cylindre, 6c qui l’arrêtent contre 
le Cliquet en remontant, font ap- 
pelles Dents à rochet. g. g. g. g. 
Ce qui enfuite fait arrêter la 



Montre, 5 c qui pour cet effet eft 
mû par la corde ou chaîne , s’ap- 
pelle Garde-de-corde. 

Les parties de la Roiie, font : 



Le Bord, les Dents, la Croifée, 



&. l’Afiiette ou le morceau de cui- 



vre que l’on foude fur la Tige , 6c 
fur laquelle la roiie eft rivée. 

LePignon,C,eft lapetite roiie d’a- 
cier qui s’engraine dans les dents d© 
la grande roiie fes Dents qui font 
communément au nombre de 4, 
5, 6,7, 8,6c c. font nommées aîles. 

On appelle Pivots, les bouts de 
la tige ; 6c Trous à Pivots, les trous 
jdans lefquels ils tournent. 

La Poulie creufée qui tient fur 
iarbre de la grande roiie a despoin- 

Aij 
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4 , 'EjcpfiûJtian. 
tés . de, fer fur la circonférenceq danf 
laquelle paiTe la corde des Hoj> 
loges, ordinaires.. «. 

Les mouvemensJes plus 1 ufitea 
fout les Montres &. les Horloges. 
A proprement parler ., on .entend 
par Montres toute forte de mouye* 
mens propres à mefurer le tems*.Sc 
par Horloges ceux. qui Tonnent les 
heures , en frappant. fur un Timbre; 
ipais.le, nom.de Montre ell pour 
l’qrdinaire approprié . à .ceux que 
l’on porte dans .la poche * & celui 
d’Horlogç. à qeux.dont les parties 
font plus .grandes ., foit, qu'ils Ton- 
nent les heures., ou. non.. Pour ce 
qui regarde les- Montres de poche 
qui forment les heures , on les ap* 
pelle. Horloges de. poche, pii Mon- 
tres à - Horloges,.. Ainh les parties, 
des mouvemens.que. j.e. dois con fi- 
derer,, font le Mouvement . 6c la 
Sonnerie. . , ... . • > ; N - ,> , 

Dans une Montre , ,il . faut.- d'a- 
bord cpnfidérer leTalancxer y., y. & 
la Verge y,,x;qui lui. fert d’arbre;, 
fur quoi tiennent des deux-Palettes 
OU ,L e.yiers > & qub.’en graicentdans 



Digitized by Google 



*dta &cr#às. îç 

les t Dents de la roüe detrenèon- 
tre.- 5 . 5 . Dans les Montres de po- 
rche, ron nom me Potence dette par- 
tie 'forte dans laquelle* lepivot in- 
ferieur de -la! vergt , & au jmiiieo de 
laqueUesun des tpivot# de la-roue de 
.^en contre tourne* La bafe en eft ap- 
-peilée le pied ; & la partie du milietï, 
oùtourne Je pii/ot de la roiie de ren- 
contre ,,fe nomme, le Nez , K ;.<$tla 
partie fopérieüreTe nOrnrnb Talbn 
d.e.lapotenqe.jii . . „ « .g . îg.\ . . Jb 
La: partiel qui couvre le Balan- 
cer, & dans laquelle lepivot füpé- 
•rieur, du Balancier tourne ’> fe .naift- 

i®aç le Gocq^. -t. od 

t . .,-Dansi tes .Montres de. poche «, on 
nomme. Reflbrtlpiral. fe .petit ref- 
fort qui eli.fou&iIe,balancier,^c qui 
jfert.à.xegler rie UioUvIment délia 
jMontre. 

t *:i Les parties du Pendule, font, I* 
Verge, . les Palettes & les; Cocqsj , 
jcomme ci-devant u le poids. qui eii 
,-au. bout. du, Pendule, & quieffre- 
itenu; par un Ecrou q f fe, nomme 
la Lentille 3 . Les Termes partfeu- 
LifiC? aux-Psadûlesà Secondes., font ; 

Ânj 
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C Explication 

Les bras de l’Ancre z. , en cTaiT- 
tres les Palettes qui font fixées à 
l'arbre. La Fourchette 2, eft auiïi 
attachée à cet arbre, & fai fit le Pen- 
dule à 6 pouces de diftance, ou en- 
viron , au-deflous de la fufpenfion. 

Les noms des roues font, Iaroiie 
de rencontre 5.5, qui eft en forme 
de couronne dans les petites piè- 
ces , & fouvent en forme de ro- 
chet dans les Pendules à fécon- 
dés : c’eft cette roue qui fait mou- 
voir le Balancier ou Pendule. 

La roiie qui eft la plus proche 
de la roiie de rencontre dans les 
Montres de poche & autres , le 
nomme roiie de champ H , quand 
fes dents font fituées comme cel- 
les de la rojie de rencontre, c’eft-à- 
dire , quand elle eft en forme de 
couronne. 

La grandeou la première roiie E,. 
eft celle qui eft tirée immédiate- 
ment par la fufée F. II y a enfuite 
la fécondé a. a. a. a. ou la grande roiie 
moyenne; & la troifiéme, ou petite 
' xoiie moyenne. 

: L’ouvrage qui eft entre la cage 
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des Termes. y 

6c le cadran , eft premièrement le 
pignon de rapport, qu’on fixe pour 
l’ordinaire fur l’arbre de la grande 
roue. Dans les vieilles Montres, il 
n’y avoit communément que 4 ai- 
les : il mene la roue de cadran , 6c 
celle-ci porte l’aiguille. 

En parlant desHorloges à pendu- 
le, je ferai mention de la Sonnerie. 

La grande ou lapremiere roiieE. 
eft celle qui eft menée immédiate- 
ment par le poids ou par le refTort 
dans les Pendules qui vont 1 6 ou 
30 heures : elle porte les Chevil- 
les e. e. e. qui fervent à lever le mar- 
teau. Dans les pièces qui vont plus 
long-tems, les chevilles fe mettent 
fur la fécondé ou troifiéme roue , 
qu’onnommeRoiiede Cheville, m. 

Il y a encore la roue de détente ; 
JaToiie à cercle,qui eft entourée d’un 
cerceau prefqu’entier, ou il y aune 
échancrure, dans laquelle la déten- 
te s’arrête ; la troifiéme roue ; la 
quatrième roiie , ainfi nommées, à 
caufe de leur diftance de la pre- 
mière. 

Le pignon du Volant Q. Q,paf 
A iiij 
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S 'E'xplic dttôn 

■le 'moyen de fes ailes, fert à'afTeih- 
'bler l’air , à rallëntir Ta rapidité 
? dù roiiagè & enfin à retarder 
la vitefFe v du' mouvement de la fort- 

nef ie- ' ; 1 

Outre 'cëux-ci , il y aencoreim 
pignon de rapport , fénrbiabîeà cô- 
-lu\ ddnt'ftoùs venons'de parler, 5c 
'^üi mene la ’rOlié de compte Hir 
laquelle èfl attaché le' chaperon gui 
x i Entailles à diflânces inégales, 
r pout faire fonner les heures T? S, 
' ù 3 , 5cc.' ' • •' *-• ^ Mfb 

Voici ' pour ce’ qui 'Tegîirde le 
'to liage ': il y a encore l’Etoile qtii 
• cil cètte efpece de rolie qui a if a 
- r dents très-longues', 5c qui fe ftîeliç 
< concentriquement fur laroiie'-cfü 
-eàdranp 5c qui* fert à élever la d£- 
; tenté de la fonnerie aU‘ boütdecha- 
•que heure, 5t â faire fonftér Effod- 
3 lbge.* f ;, o oiwim 

-ifs Les détentes' font ides leviers 5 ©u 
4rrêft p lefqueîs étant Jrauffèa-' ou 
4>aiCez\ r fetveâlt à ferrer ou à deffep- 
1 â '.fôfen Srieiplarfqu^ellô ifofthe;o 
Les Marteaux S, frappent^bnfe 
lâïnReiî) ^ T ieY Queoëædej Mar- 
ti ii A 



Digitized by Google 






, „ àh Ternies. ' 'à 

^teàux T, fervpnt aVctircrlesMaf* 
teaux par le nioyéri dés çHëvill'ès de 
fonnerie. 1 te * ^ 

a»vJ^ ÇHwbs Mtmtom&M- 

Les Leviers P) fervehd à élever 
& à. de Terrer les Retentes dans les 

PefâuFeV.^ v ^, >V 

Le Train èfflë'hWibre des vi- 
brations que fait la Montre dans.u- 
ne .jlip^re ,, çu, ^daqs l ,quek].u’ i autre 
temps fixe. 

* ' '©^tmt^s-'Termes^ -, vdte* HbrlV* 
gers fe ferveni^dfe- plufieurs autres , 



liés Pendules à répétition , là Crk-* 

’ mal iére'., 'lés Sauvegardés ’id'les dir- 
ferens Leviers & pëtédtes. Il $•* 
fdit épriuyêux i '& 'peut-être' Inuti- 
le, dé' Eaîre ibéntrori ' dë''toü^!, ' ’ ‘ * 
Pour mieux comprendre lès dïfc* 
^hsTe^sàërin;, & U's tatf. ’ 
éles , tant d’ùn Horloge , qüé’Tu-» 
jçe Montre, je les ài prefentë ala 
vûë du Le&eur ën làFi'g. ï'.'L’bb 
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• JO Calcul 

LesRoiies&c.à droite font cel- 
les du mouvement, & à gauche cel- 
les de la fonnerie. 

«ococococ* cococo COCOCOCOCOCOCO&f 

CHAPITRE II. 

De l'Art de calculer les 
Nombres. 



Section première. 

Jtegles generales préliminaires pour le 
Calcul . 

P Our bien comprendre ce Cha- 
pitre, il faut remarquer que ces 
Automates, dont je vais faire ici le 
calcul , fervent à mefurer les gran- 
des portions de temps par des pe- 
tits inftans ou coups ; ainfi dans 
une Montre, les coups du balancier 
mefurent les minutes, les heures & 
les jours. Prefentement, le calcul ne 
fert que pour diftribuer ces coups 
parmi les roiies & les pignons , & 
pour les proportionner, de manié- 
ré qu’ils puilïent mefurer le temps 
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des Nombres* 1 1 

régulièrement. Pour découvrir ce- 
ci plus clairement , il fera neceflfai- 
re de procéder lentement & peu 
à peu. 

§. i . En premier lieu, il fautfça- 
voir qu’une roiie étant divifée par 
fon pignon , montre combien ce 
pignon fait de tours pour un tour 
de la roiie. Ainfi une roiie de 60 
dents menant un pignon de 6 , fe- 
ra faire i o tours au pignon , pour 
un feul tour de la roiie. 6)6 o ( i o» 

Les roiies mènent les pignon* 
depuis la fufée,jufqu’au balancier: 
& par confequent les pignons cour- 
rent plus vite, ou font plus détours * 
que les roües T dans lefquelles ils en- 
grainent : mais c’eft tout le contrai- 
re de la grande roiie , à la roiie du 
cadran. Ain fi dans le dernier exem- 
ple , la roiie fait tourner le pignon 
I o fois ; mais fi le pignon fait tour- 
ner la roiie , il faut qu’il fafie 1 1> 
tours , pour faire tourner la roiie 
une feule fois. 

S. 2. Avant que de procéder plus 
loin , il faut montrer la maniéré de 
coucher par écrit les roiies & les pi- 

A v j 
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gaons. Onîepeut faire, ou- comme 
lés frayions vulgaires, ou comme la 
vdivifton ordinaire dans 1 -Arithme- 
tique. « 

'Ex* 'Une -roiie de 6o£aifaatmou- 
-voir un pignon de 5 , peut être ani- 
^fe par écrit ainfi.,. ~ ou plutôt 
■ ainfi, 5 ) 60 : dans Je premier, exem- 
•* plefle- nombre fupetieur;6 o ,ou!ie 
numérateur, marque Ja roiie ; celui 
ïde .delfous:,* ou Je dénom materna, 

•- matque, le pignon) :-dans Je; fécond 
tcxempl e v la< première figure oft 1 e 
-pignon ;i & cpHe; d’après,: à, main 

droite,' efl la rôtie, ù „. f a 

% * “ Le riomhredetoursr[uefaitlepi- 
-gnoh poUrun tour, delà- rôtie, oc qu V 
on inet aù-debdrsdu fécond crochet 
dlm&in dtoiu:,- comme 5 ^ 6 iq^’ j a*, 
fignifie-quiin pignon de /$ engrat» 
<nant dans une roüe de-60, fait ,i.|t 
cours pour unfeul.de; la .roue* 




P^ ur; l a ro, ^ e derençon- 
^ tre p ou. plutôt v ce qui 
-j , t i7v'faî eacore.plusifacik 

t* À. 
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des iV ombres, f 

$ûur4e$. capacitez . I es pi as orffnai-* 
rçs , comme on le voit dansl’exem-» 
ple.Lenombreau-rdeffusdelaiignc*. 
eftle pigno,n de rapport 4 , laroüe, 
da cadran 3 6 % 8 c les tours du pignon, 
de rapport 9 : le iecond.nombr.e foi# 
la. Ugne.eft 5 pour le pignon ,,55^ 
pour la grande. roiie & 1 1 tours du. 
pignon , r ie? troifiçines nombres 
font la grande roiie moyenne; & les 
quatrièmes . la , roue de champ &ç„ 
&le nombre 1 7 au T deffous détour 
eft le nombre de. la, roiie. de ren- 



• > ’ t • ; t 



contre. , 

5- Parle §. r , ci-devant., çon* 
coiffant le, nombre de tours, .qu’a 
quelque pignon, pour un.tour. de la 
roiie dans laquelle il'epgraine ,.yous 
trouverez, au ftï combien, de tpurs a 
une roiie on pignonà yne plus^rap- 
de diftance.,, comme, ,ia. rofte dç 
champ , la jolie de. ren contre, &c.. r 
multipliant Jes , t/> , 5l , c 
quotients , le. produit 5.) y 5 ( 1% 
éftlenombredesxoursi .^.5,) 45 (9 
un exemple ren.dtaceçi,,.. 5 .) 4.0 ( 8 ■ 
clàir & .évident : .choi-, 1 

£ffons ces trois nomhres. Le 



*4 Calcul 

jnier de ces nombres a 1 1 tours, le 
fécond 9 , & le dernier en a B. En 
multipliant 1 1 par 9 , le produit 
eft 99 ; ceft-à-dire, dans un tour 
de la roiie 55, il y a 99 tours du 
fécond pignon 5 , auquel la roiie 
40 eft attachée, & tourne concen- 
triquement fur le même arbre avec 
le fécond pignon 5. Car comme il 
y a 1 1 tours du premier pignon 5 
dans un tour de la grande roiie 5 5 , 
ou , ce qui eft la même chofe , de 
la fécondé roiie 45 qui eft fur la 
même tige avec le pignon 5 , ainli 
il y a 9 fois 1 1 tours dans le fécond 
pignon 5 , ou de la roiie 40 dans 
un tour de la grande roiie 5 5 , en 
multipliant 99 parle dernier quo- 
tient 8 , c'eft-àrdire, 8 fois 99 , qui 
eft 792 , on a le nombre des tours 
du troiûéme & dernier pignon 5 : 
deforte que ce troifiéme & dernier 
pignon fait 792. tours pour un feul 
tour de la grande roiie 
• 5 5 . Un autre exemple ® ° ° j 1 ® 

t éclaircira ceci encore ! / 2 

davantage. Les tours 5 14 ° ( " _ 
font 10» S & 8. Ces 15 
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nombres étant multipliez, comme 
ci-devant, font 90, c’eft-à-dire, le 
pignon 6 qui eft celui de la troifié- 
me roiie 40 , & qui engraine dans 
la fécondé roiie 54 , fait 90 tours 
pour un feul de la grande roiie 80. 
Ce dernier produit 9 o , étant mul- 
tiplié par 8, fait y 2 g , c’eft-à-dire, 
le pignon 5 , qui eft le pignon de la 
roiie de rencontre 1 5 , fait 7 20 
tours pour un feul de la grande roiie 
de 80 dents. 

S. 4. 11 faut procéder maintenant 
à ce qui fait le fondement de tout, 
qui eft non-feulement de trouver 
les tours , mais aulfi les coups du 
balancier dans ces tours des roues. 
Ayant trouvé par le dernier para- 
graphe le nombre de tours qu’a la 
roiie de rencontre , pour un tour de 
la roiie que vous cherchez , il faut 
enfuite multiplier ces tours de la 
roiie de rencontre par le nombre de 
fes dents , & cela vous donnera la 
moitié des coups dans ce feul tour 
de la roiie : je dis la moitié , pour 
les raifons alléguées dans le paragra- 
phe fuivant. - 




Ï& % z>Cdçut .. rV 

. Pou?, expliquer ceci , reprenons; 
l’-exemplç? dp. paragraphe précèdent. - 
I^a roiie de rencontre , comme on., 
vient de dire,, a 720. tours pour un 
C9ur.de la grande roiie.. Ce nombre 
étant multiplié par 15 dents, quj. 
font dans la roiie de rencontre , .pro- 
duit. 1.0 800 qui eft la ipoitié des. 
epups du balancier pour un tour de. 
1 ^ grande roiie 80. On pourra faj-. 
r0, ; pareille chofe pour quelqu’une, 
des autres roiies, comme îa roiie. 5 4. 
ou. ,4 o ; niais je n’en dirai pas da- 
vantage* : ... ; . ; 

...Je. rapporterai encore un exem- 
. , . pie qpi éclaircira toute 

illilL' cette matière. Dans les. 
5.) 5 5 (.1,1 ^vieille? Montres dpi 6 

*) 4 5 <9 -• -..^4 » pigeon ,de 
5)40(8 ; .rapport eft 4, la roiie dé 
'"ïj. .cadran 3 .2 , la grande 
c = . : , roiie çft 55, le pignon 
de la grande roiie pioyenne 5 , 
ÿc. t . jLe, ; uotnbre des., dents dp la 
roiie de. rencontre efl; ,17. Le^ qno» 
tients , ou, lç nombre de .tours en 
phaçune, (0^8 ,..1.1 ^ , 8 Jefqueÿ 
étant multipliez , cojippe, . ci-de- 
vant 
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iVantvfont 6 3 36. Ce nombre mul- 
tiplié par 1,7 .fait 1. 0771a :■< cette 
derhiere fomme ell la -moitié du 
nombre des ..coups dans un tour de 
la roiie de cadran , & vous trouve- 
rez, que. .4.3464 ell la moitié dès 
coups dans un , tour de . la grande 
, roiie.; car 8, fois 1 7 font 1 3 6 ,qui 
jdjU. Iamoitié des coups dans un tour» 
.de la roiie de. champ 40 , & 9 fois 
1 3.6 ell. ia.a 4, moitié des. coups 
dans un tour de la grande roiie 
moyenne : & 1 1 fois 1 a 24 font 
,i 3464 moitié des .coups dans un 
tour.de la grande roiie 5 5 >& 8 fois 
-«13464 font 107.71a .ci-deflus. 
En, multipliant ceci par le&> deux 
.palettes .» ou en doublant ce - nom- 
bre, cela fait 21 5424 qui ell Le 
jiombre de coups dans- un tour de 
J44pvie.de cadran ou douze-heures. 
Four fçavoir combien .de coups cet- 
te Montre fait dans une heure , en 
divifant les coups de 1 2 heures en 
ia parties, cela fait 1795a qu’on 
nomme les vibrations de la Mon- 
tre , ou coups dans une heure. En 
divifant ceci en 60 parties, cela fait 
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.29 9 , 5 c un peu plus , qui font les 
coups dans une minute; ainli pout 
les fécondés, & c. 

J’ai expliqué ceci le plus intelli- 
giblement que j’ai pû , étant le fon- 
dement de toute l’Horlogerie arti- 
ficielle ; c’efl pourquoi il faut que 
le jeune artifan s’y exerce en plus, 
d’un exemple. Si j’ai ennuyé ceux 
qui font plus avancez en l’Art , ils 
doivent me faire grâce , en faveur 
de l’intention que j’ai euëd’inilrui- 
ïe ceux qui en ont befoin. 

S. 5. Le balancier ou vibration 
a deux coups pour chaque dent de 
la roiie de rencontre , car chacune 
des deux palettes fait fon coup con- 
tre chaque dent de la roiie de ren- 
contre ; c’eft pourquoi une Pendu- 
le à vibrations , pour marquer les: 
fécondes n’a que 3 0 dents dans 
là roue à rochet- 
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Section II. 

Manière de calculer les Nombres 
four les Montres. 

À Yant donné au Le&eur une 
idée generale du calcul dans 
Ja derniere fe&ipn , je pourrai pre- 
fentement rifquer de lui développer 
les parties les plus difficiles de cet- 
te Science , que j’expliquerai avec 
toute la clarté pofiible , quoiqu’avec 
moins de brièveté que je ne fouhai- 
terois. 

$. i . Deux roues & pignons de 
nombres differens pourront faire le 
même mouvement. Une roiie de 
3 6 mene un pignon de 4 , de mê- 
me qu’une roue de 4 5 mene un pi- 
gnon de 5 , ou comme une roue de 
90 mene un pignon de 10. Les 
tours de l’un & de l’autre font^. 

S* 2. Vous voyés par le §.prece- 
dentquedans le calcul d’une piece, 
vous pouvez vous fervir d’une roiie 
& d’un pignon , ou de plufieurs 
roiies & de plufieurs pignons, pour- 




vxf q tre da m eme p ropor t i o n fc tr o u- 
ve entre Jé ho mb/e des tcHies & des 
pignons , qu’il y a entre une feule 
rôtie & titi feu 1 p ig non . *U tt exefnp le 
ou deux éclàiPèîront eetÊp matière. 
S u p po fez qu’au 1 i e u de r 4 4 o r den ts, 
qui eft ürimbmbrie ‘trop gfâridnpur 
tinê feüPé ; rbiie" J , 3 c Un pigrioh d§ ^ 
ailes ài rtiiezfoiétik 

de y^ôlfès de '-f pignons V Vô'üi 
poni^z?^dd?feyir dé y rôues^ié,^ 
«Ff. , Iir i&b"dié. : fttiîs pignrdh'^die '4?? 
y 8 c 1 , ieiqirels étant vnXfltïplïéd 
ùnfembfë* font toûjoiirs J ?é$'déti$ 
fommes ci-delïus, fçavoir: 3 foH 
8 qui eft "2. 8$ , & 5 fois cetté fôm- 
me qui fait 1 440 ; & 4 '& y ÿ & J f 



auffi multipliez , Font 2 8 ,lesfom^ 
mes mêmes d’une feulé roué & 
d’unfebl pignon-. " 

Ou bien par le §. 1 . vous pouf» 
/ez vous fervir de nombres^ difFe- 
rens , qui produiront le mêuié mou* 
vement , quoiqu’ils ne montent pas 
aux mêmes nombres. Comme daris 
îa roiie 1440 & le Pignon i S f if 
ya'5 1 & -f- de tours , maintenant 
quelque nombre que ce fofPiiRi 



.. , pour ÙïMoSitrps. . If 

finies 8 c Hé 'pîgbôhS 'que Fétà' cÔ 
nOmbre , jfçavoîr ( <j i 8 c -f de toUrs/ 
produira le même mouvement que* 
célÜi d’iinè feülb roÜe & d’un pi-^ 
ghbn : ; dés exémptesedaircirOnt toué 
Srüy* ' u ' J i '/ T 

' ‘ 5 / 3 . I \ importé Fort peu defor^ 
drè qifon fuit eti plaçant les roües 
8 c les pignons 5 ' , rù que tel pignop 
éri^Vaine daùs telle roue.' Seulement 
à càüfe de / la béaùté 8 c de la com-» 
fnodité dé T Ouvragé', ôti les place 
jfuivarit ïofdre' 8 c félon feurs diffe- 
fentès'grandêilïs 8 c nombres. ' : 

$: 4 . Si en rompant Votre vibta- 
tiôn dans de pétites parties -, dont 
noué parlerons bientôt '/quelqu’un 
de vôs quotients n’étoit pas à votrè 
gré , ou fi vous Vouliez changer 
dédx autfes nombres qui doivént 
être' multipliez enfemble tous 
pourrez' les varier , fuivant cette rè- 
gle : Divifez vos deux ndmibres paT 
deux autres nombres qui les mefu- 
rëront r multipliez alors les quo-^ 
tiénts par les 'cfivîfeurs alternatifs'; 
le produit de ces deux dërnièrS 
Éfômbres étant trouve i égalera ’ fë 



Ought, 

Aurom. 
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produit des deux nombres d’abord 
donnez. Ainfi fi vous vouliez va- 
rier 3 6 fois 8 , divifez ces deux 
nombres par deux autres qui les me-- 
furent également , comme 3 6 pat 
4, & 8 par 1 . Le quart de 3 6 eft 
9 , & 8 divifépar 1 donne 8. Mul- 
tipliez 9 par 1 , le produit fera 9 ; 
& 8 multiplié par 4 produit 3 2. 
Deforte que pour 3 6 fois 8 vous 
aurez trouvé 3 2 fois 9. V ous con- 
cevrez tout ceci mieux 
9 8 par l’operation qu’on en 

36x8 donne ; & pour le faire 
4 1 mieux comprendre, on a 

^ z x 9 m is des nom f> res égaux ; 

car 3 6 fois 8 égale' 
3 2 fois 9 ; 2 8 8 étant le produit 
de l’un & de l’autre. En divifant 
3 6 par 6 , 5 c 8 par 2 , & en mul- 
tipliant, comme ci-deffus, vous au- 
rez pour 3 6 fois 8 , .24 fois 12 >■ 
auffi égaux à 288. 

Que le Leéfeur peu expérimen- 
té ne fe rebute pas de la diffi- 
culté de cette réglé , car il peut 
s’en paflTer , quoiqu’elle ne laif* 
feroit pas d’être d’un grand f«- 
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cours à un Ouvrier plus avancé- 

§.5. Comme dans les opera- 
tions fuivantes on fe fervira beau- 
coup de la réglé de 3 , ou la réglé 
de proportion direéte , il eft necef- 
faire d’en dire quelque chofe- 
Quand 3 nombres font donnez 
pour trouver un quatrième , il faut 
multiplier le fécond nombre par le 
troifiéme , & divifer le produit par 
lé premier. 2. 4 : : 3. 6. c’eft- 
à-dire, comme 2 font à 4,ainfi 3 eft 
à 6 . Cette régie fe nomme dircéfce, 
quand la proportion avance de plu?’ 
à plus , ou de moins à moins ~ & 
c’eft de celle-ci dont nous nous fer- 
virons dans nos calculs : mais quand 
la proportion va de plus à moins & 
de moins à plus , elle fe nomme in- 
verfe. 

$. 6 . Pour procéder dans la re- 
cherche de votre pignon de rap- 
port , ou fi par quelqu’autre mo- 
yen vous avez une roiie & un 
pignon avec des nombres mal pro- 
portionnez , ou qui fuient trop 
grands , pour être coupez dans des 
jolies , St qu’on ne fçauroit chari- 
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ger par les fegles précédentes » Tea 
pourra trouver deux nombres de la 
même ou d’une prochaine propor* 
^tion par la réglé fuivante : fçavoir, 
comme l’un ou fautre des deux 
nombres donnez, eft à l’autte , ain- 



ii 3 6 o eft à un quatrième nom*- 
fcre : Divifez ce quatrième nom- 
i>re, comme auffi 360 par quel*» 
ques autres parties àliquotes , com?» 
me 4. 5. 6. 8. 9. ro. ta. 1 5* car 
fchacun de ces nombre inclurent e- 
xaâemenc 3 60 , ou par quelqu’un 
de ces nombres qui donnent un 
Quotient îe plus^approchant d’uû 
entier. Arnfi fi vôus aviez ces deux 



nombres ; 147 pour la roüe,& 
}y o pour le pignon , qui font trop 
grands pour eftre mis dans de pe- 
tites roues , & qu’on nefçauroitré*» 
duire en plus petitsnombïes, n’ayant 
pas d'autre mefure commune que 
Junité, dites , félonie dernier para- 



graphe ,. comme ly.o eft à 147-, 
©u comme -147 eft à 1.70 , -ainfi 
360 eft à un quatrième nombre 
que l’on cherche. Ain fi 170. 147 :> 
360. 3 1 ju çu .147. 17 JD : : 360. 

41 6 * 
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.416. Divilez alors Je quatrième 
nombre & 3 60 par une des parties 
aliquotes précédentes: 3 1 1 & 3 60 
par 6 , cela donne 52 ôc 60. 

^ * 60 [ 6.0 ^‘ v ^ ant P ar 8 , cela- 

fait 39^:45. 8) 3 * 1 [39 5] l’ on 
'360(45 

divife 3 60 & 4 1 6 par 8 -, on aura 

précifément 4 5 & J2 . 

C’eft pourquoi , au lieu des deux 
nombres 147 ôc 1 70 , l’on pourra 
prendre 52&6o;ou39&45; 
ou 45, 52 , &c. 

§. 7. Avant que de mettre en prar 
tique ce qui a déjà été enfeigné , je 
n’ajouterai qu’une réglé , qui fera 
d’un grand ufage ; elle confifle 
4ans les cinq pratiques fui van- - 
tes. 

t . Pour trouver le nombre de tours 
qu aura, lafufe'e , dites : comme les 
.coups du balancier dans un toui; de 
la grande roiie ou fufée , fuppolez 
.26928, font aux coups du balan- 
cier dans une heure , fuppofejz; 
z O J 9 6 , ainli la durée du mou- 
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vement d’une Montre en heures, 
fuppofées i 6 , eft au nombre des 
tours de la fufée, fuppofez i z. En 
nombres , ainfi : 

26928. 20 i 96; : 16. 12. 

Par 1 « §. 4. vous vous fouviendrez 
démultiplier 20196 par 1 6,1e pro- 
duit eft 3 2 3 1 3 6. Divifez ceci par 
2692 8 > le quotient fera 1 2 , qui 
doit être placé dans la quatrième 
place , & rft arquera le nombre de 
tours qu’| fait la fuféç. 

2. Pour trouver par les coups & tours 
de la fufe'e , combien d’heures pourra 
aller une Montre , dites : comme les 
coups du balancier dans une heure , 
font aux coups dans un tour de la 
fufée , ainfi le nombre des tours de 
la fufée , eft à la durée du mouve- 
ment d’une Montre, En nombres 
ainfi : 

.20196. 2692 8 : c 12. 16. 

3 . Pour trouver les coups du balan- 
cier (sans un tour de la fufée , dites ; 
comme le nombre de tours de la 

'fufée, eft à la durée du mouvement 
de la Montre en heures , ainfi. les 
coups dans une heure, fqpt auxcopps 
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d’un tôuT de la fufée. En nombres , 
ainli.; 

12. 1 6 : : 20 1 9 6. 26928. 

4. Po«r trouver les coups du b alan- * 
drr ««? , dites : comme 

les heures de la durée d’une Mon- 
tre , font au nombre des tours de la 
fufée , ainfi les coups dans un tour 
de la fufée, font aux coups dans une 
heure. En nombres , ainfii 

16. 1 2 : : 26928. 20 1 9 6. 

5. Pour trouver le quotient qu'il 
_ faut mettre fur le pignon de rapport , di- 
tes : comme les coups dans un tour 
de la grande roiie , font aux coups 
dans une heure , ainfi les heures dut 
cadran d’une Montre, fçavoir x 2 ou 
.24, font au quotient de la roiie 
du cadran, diviféepar le pignon de- 
rapport , c’eft-à-dire , le nombre de 
tours qu’aie pignon de rapport dans 
un tour de la roue de cadran. Eti 
nombres , ainli : 

26928. 20196 : : 12. 9. 
ou plûtôt , dites : comme les heu- 
res de la durée de la Montre , font 
au nombre des tours de la fufée , 
ainiî les heures du cadran , font au 

Cij 
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quotient dn pignon de rapport. En 
nombres , ainfi : i 6. 1 1 : : i z. ç. 
Si les heures du cadran font a 4 , le 
quotient fera 1 8 ; ainji , on aura : 
l 6 . I 2 : : 2 4. I S. 

Remarquez qu’on peut fe fervir 
de cette réglé, pour mettre le pignon 
• de rapport fur quel qu’autre roue , 
en difant : comme les coups dans 
une dent de quelque roiie , font aux 
coups dans une heure, ainfi les heu- 
res du cadran d’une Montre, font au 
quotient de la roüe du cadran divi- 
fée par le pignon de rapport , fixé 
,fur la tige de cette roiie. 

S* 8. Ayant fait un ample détail 
de toutes les chofes requifes pour 
l’intelligence du calcul , je mettrai 
.maintenant en pratique ce qui a été 
dit , en montrant la maniéré dont 
il faut procéder dans le calcul des 
Montres. 

La première chofe que yous fe- 
rez , fera de choifir votre vibration , 
ou coups du balancier dans une heu- 
re : fuppofons que les vibrations 
foient d’environ 20000 coups, qui 
pli l’orc^naire dans les vieilles Mon- 
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très communes de 3 o heures ; ou 
de moins , d’environ- 16000 , 
qui eft le train des nouvelles Mon- 
tres de poche à, r effort fpiral ; ou 
enfin quelqu’autre vibration. 

Ayant ainfi fait choix du nom- 
bre des vibrations , il faut enfui- 
te vous arrêter au nombre des 
tours qu’aura votre fufée, aulfi-bien 
qu’au nombre d’heures que vous 
foühaitez que votreMontre marche: 
fuppofons 1 2 tours, & que la Mon- 
tre aille pendant 3 o heures, ou 1 9 .2 
heures , qui font 8 jours , &c. 

Cês choies étant ainfi déter- 
minées , il faut en fuite trouver 
les coups du balancier , ou du 
pendule, dans un tour de la fufée, 
parle $.y.n. 3 .de ce chap.cn d'fant: 
comme les tours de la fufée , font 
aux heures de la durée de la Mon- 
tre , ainfi le nombre total des vi- 
brations, eft au nombre des vibra- 
tions dans un tour de la fufée. En 
nombres , ainfi: 1 2. 16:: 20000. 
26666. Ce dernier nombre mar- 
que les coups dans un tour de la 
fufée , ou de la grande roue , par 

Ciij 
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laSeét. i. 5. 5. de ce Chapitre ; iî* v 

font égaux aux quotients de toute* 

* les roues & au balancier multipliez 
«nfemble. Il faut donc rompre ce' 
nombre ên différons quotiens , de' 
cette maniéré ; d’abord la moitié du 
nombre de cou ps,fçavoirde2 666 6, 
pour les raifons produites dans la 
Sect. 1 . §. 5 . de ce Chapitre , dont 
la moitié eft 1 3 3 3 3 . Enfuite il faut 
choifir le nombre de votre roiie de' 
rencontre:fuppofons le de 1 7;divi- 
fez 13333 par 17, le quotient fera 
7 84. Ainfi 784 eft le nombre laide 
pour les quotients, ou tours du refte: 
des roues & des pignons , lequel 
étant trop grand pour un ou pour 
deux quotients , doit être rompu en; 

3 . Choififtéz donc trois nombres , 
lefquels étant multipliez enfem- 
b!e , approcheront le plus pré* 
de 784 r fuppofons 10, 9 & 
p. Maintenant 9 fois 10 font 90,. 

& 9 fois 9 0 font 810, qui- eft uns 
peu trop. Effayons d’autres nom- 
bres ; fuppofons 11 , 9 &. 8 , lef- 
quels étant multipliez , produiront 
792, qui eft le nombre le plus ap- 
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prochant, & dont les quotients font 
les plus commodes. 

' Ayant ainfi imaginé votre pièce* 
depuis la grande rôtie, jufqu’au ba- 
lancier ; comme vos nombres ne 
cadrent pas tout-à-fait à fouhait, 
il faut corriger votre ouvrage de cet- 
te façon-ci. D’abord, pour trouver 
\û véritable nombre de coups dans 
- un tour de la fufée , il faut multir 
plier 792 , nombre lufdit , qui eft 
îe véritable produit de tous les quo- 
tients que vous aviez choifis , pac 
1 y , nombre des dents de la roiie 
de rencontre , le produit 13464 
efl la moitié du nombre des vérita- 
bles coups qui font dans un tour de 
îa fufée , par la Se&. 1 . S- 5 . de ce 
Chapitre. Enfuice, pour trouver le 
vrai nombre de coups dans une 
heure , dites : par le 5. f. n. 4. de 
cette Section , comme les heures de 
la durée de la Montre, fçavoir, 1 6 , 
font aux 1 2 tours de la fufée , ain- 
fi 13464, moitié des coups dans 
un tour de la fufée , eft à 1009,8 
moitié des coups dans une heu- 
fe ; les nombres fe rangeront ainfi* 

C mj 
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ïd. il: : i 3464. 10098. 

Enfuite pour fçavoir le quotient* 
qu’il faut mettre fur le pignon de 
■rapport , dites : par le §. 7. n. 5. de 
cette Se'éL comme ies heures de la 
durée d’une Montre , fçavoir, 1 6 , 
font aux tours de la fufée , fçavoir , 

1 1 , ainfi les heures du cadran , fça- 
voir, 1 1 , font au quotient du pignon 
de rapport fixé fur la grande relia 
En nombres , dites : 16- 11 : : 

1 2. 9. 

Ayant ainfi trouvé tous vos quo ^ 
tients , il fera facile de 
fixer les nombres qu’- 4) 3 6 (9 
auront vos rôties ; car 5)55(1* 
en choiiiifant les nom- 5)45(9 
bres qu’auront vos pi- 5 jqo ( 8 
gnons , Sc en muki- 47, 

pliant les pignons par 
•leurs quotients le produit efi Ir 
nombre dé 3 de vos roues , comme 
en cet exemple : 4 efl le nombre de 
votre pignon de rapport , «Sc 0 fan 
quotient; c’eft pourquoi 4 fois 9, 
qui font 3 6 , efl le nombre de la 
roue de cadran. De même le pignon 
qui fuit étant 5 , <Sc fon quotient x n>. 
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tes nombres multipliez enfein- 
ble , produiront 5 5 pour la gran- 
de rôtie, & ainfî des autres nombres. 

Il mefembledonc que j’ai afle'z 
clairement montré la maniéré de 
Calculer le nombre d’une Montré 
déA 6 heure?. 

$. 9. L’on peut faire marcher 
cette Montre plus long-temps , en 
diminuant la vibration, & en chan- 
geant le pignon de rapport. Sup- 
pofons que vous puilîiez relâchet 
commodément la vibration jufqu’à 
r 600 o, dont la moitié eft 8000 , 
dites alors , par le S- 7. n. 2. de 
cette Seétion : comme lïmoitié cfô 
la vibration , ou des coups dans une 
heure, fçavoir, S'ooo , eft à la moi- 
tié des coups dans un tour de la fu- 
fée, fçavoir, 1 3 464, aïhli les tours 
de la fufée, fçavoir ,12, font aux 
heures de la durée d’une Montre. 
En nombres, ainfî: 8000. 1 3464:': 
12.10. Cette Montre ira donc^ o 
heures. Alors pour le pignon de 
rapport, continuez ainfî , par le mê- 
me §. n. 5. comme 20 qui eft la 
durée du mouvement eft à 12 qui 
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font les tours de lafufée , ainfi 1 1 
qui font les heures du cadran, font à 
7 , quotient du pignon de rapport. 
Ennombres,ainfi: 20. 12 : : 12.7. 

L’operation elt la même que cw 
devant , à l’égard des nombres , ex-" 
ceptée la roue de ca-» 
dran qui n’eft que de 4)18)/ 
^8,parcequefonquo^ 5) 55(1 i 
tient efi: changé à 7 , à 5)45(9 
taufe du changement 5)40(8 
de l’ouvrage, comme le 17 

montre l’exemple. 

$. 10. Voici encore un exemple, 
pour montrer l’ufage des réglés pre- 
cedentes , qu’on n’a pû renfermer 
dans les operations ci-deffus» 

Ex. Pour donner des nombres à 
ïine Montre de 10000 coups de 
balancier dans une heure , qui au- 
ra 1 2 tours de la fufée , qui ira 
170 heures , 6c qui aura 1 7 dents 
à la roue de rencontre. 

/ L’Operation fe fait de mêmer 
que dans l’exemple précèdent, 5. 7, 
en difant: comme les tours 1 2, font 
à la durée i70,ainfi la vibra- 
tion 1 0000 eft , à 1 4 1 6 6 6 , qui 
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font les coups dans un tour de la 
fufée. Les nombres feront rangea 
ainfi: 1 a. 1 70 : : 1 0000. 141666. 
La moitié de ce dernier nombre eftt 
70833. Divifez cette moitié en 
1 7 parties, & 41 67 fera pour les 
quotients; mais parce que ce nombre 
eft trop grandpour trois quotients,- 
choifilfez-en 4 , comme 1 o, 8, 8, 
&6 Ces nombres étant multi- 
pliez enfemble, comme ci-devant r 
& avec 1 7 , font 71808, qui eft 
la moitié des vrais coups dans un 
lourde la fufée. C’eft aufîi de cet- 
te maniéré qu’il faut trouver d’a* 
bord votre véritable vibrât ion, difant 
comme dans l’exemple précèdent a 
comme 1 70 eft à 1 2, ainfi 71808 
eft à 5069 ; ce dernier nombre eft 
la moitié de la véritable vibration 
de votre Montre. Puis pour le pi- 
gnon de rapport , dites : comme 
1 70 eft à 12, aijnfi 1 2 eft à . 
Cette fra&ion fe fait , en multi- 
pliant 1 2 par 1 2 , qui eft 1 44, & 
divifant ce nombre par 1 70, ce qui- 
ne fe peut, mais mettant le dividen- 
de i44.audeftus du divifeur 170 y 
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vient la fradion , qui eft tinë 
roiie & un pignon, dont le numéra- 
teur eft le pignon de rapport, & le 
dénominateur eft la roiie de cadran, 
félon la Sed. i. §. 3. de ce Chapi- 
tre : ou 170)144, qui exprimé 
de même le pignon & la roiie, ici i- 
vant la maniéré que j’ai toujours mi- 
feen ufage. 

Mais pour continuer ; ces nom- 
bres étant trop grands , pour pou- 
voir les couper dans les petites 
ioiies , on peut les varier , comme 
vous en voyez un exemple dans 
le §. 6 . de cette Sedion,en difant: 
comme 144 eft à 
X70 , ainfi 3 60 eft à 24)40(7* 
425 : ou comme 6)60(10 
170 eft à 144, ainlî ~ 6)48(8 

3 60 eft à 305. En 5)40(8 
nombres, ain fi: 144. 5)33(6! 

1 70 : : 3 60. 42 5. 17 

Ou 170. 1 44 : 

360. 305 ; & divifer 560 & 
l’un ou l’autre de ces quatrièmes & 
derniers nombres par 4 , 5,6,8, 
&c.comme dans le §. 6. de cette Se- 
dion; fi vous les diyifez par 8 , vous 
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aurez pour vos nombres ~ ou 
|^.Si vous les divilèz par 1 5,0e qui 
n’approche pas tant de l’entier, vous 
aurez -|4 ou , comme à la pag. ci-r 
dev. où font aulfi les nombres de 
tout le mouvement. 

§. ii. Je crois avoir parlé fuffi- 
famment touchant le calcul des 
Montres communes, pour marquer 
l’heure du jour. J e vais traiter main- 
tenant de celles qui ont des minu- 
tes & desj’fecondes. On y procédé 
de cette façon. Ayant d’abord fixé 
le nombre des coups dans une heur 
re , il faut trouver enfuite combien 
il y en aura dans une minute , en di- 
visant le nombre des vibrations eu 
60 parties. Puis il faut ajufter 
vos nombres pour votre roiie 
de rencontre , & les quotients , de 
maniéré que votre roiie des minutes 
fafle le tour une fois dans une heu- 
re , & votre roiie de fécondés une 
fois dans une minute. 

Un exemple rendra ceci intelli- 
gible. Qu’on choififfe donc un 
Pendule de la longueur de 7 pou- 
ces 7 lequel par la table fuivante bat 
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342 coups dans une minute, Sç 
8520 dans une heure. 71 & 42 6 o 
/ont les moitiés de ces Tommes. 
Maintenant il faut rompre 7 1 en 
nombres proportionels, pour en fai* 
re un feul quotient le plus appro- 
chant que Ton pourra, & la roue de 
rencontre. En premier lieu, pour la 
roue de rencontre, il faut qu elle ait 
I 5 dents. En divifant donc 7 1 par 
•i 5 , 1 e quotient fera à. peu près 5 . Et 
jainfi ce premier ouvrage eft fini , 
pour une roue de rencontre de 1 5 ,Ôç 
une roue & un pignon, dont le quo- 
tient eft 5 , qui fera le 
-tour dans une minute , 8(40(5 

comme on le voit dans 15 

cet exemple; de maniéré 
qu’il y aura une aiguille, pour mon* 
trer les fécondes , fi on le fouhaite. 

Puis , pour une aiguille qui fat 
£e le tour dans une heure , pour 
montrer les minutes ; 
comme il y a 60 mi- 8)64 (8 
eûtes dans une heure , 8)60(7 

pn n’a qu’à rompre 8)40(5 
6 o en deux quo- 1 5 

-tien;s>q«i fetont iq 
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6 , ou 8 & y j , &c. <5p l’ouvrage 
fera fini. 

Ainfi votre nombre 42 60 doit 
être rompu dans des nombres con- 
venables, les plus approchans qu’on 
‘pourra, 

JVIais parce qu’il ne tombe pas 
précifément dans les nombres fufi- 
dits, il faut lecorriger de la manie* , 
re qu’on l’a dit ci-devant , & trou* 
vej- le vrai nombre de coups dans 
]une heure , en multipliant 1 5 par 
5 , qui fait 7 5 ; & ceci par 60 qui 
produit 4500, ce qui eft la moitié 
4 e la véritable vibration. Alors, pour 
trouver les coups dans un feul tour de 
la fufée, faites comme ci-deflus, en 
difant : comme le nombre détour* 

1 6 , eft à la durée 1 9 2 , ainfi 45 00 
efl à 54000 ,qui eft la moitié des 
coups dans un feul tour de le. fu- 
fée. En nombres, ainfi: 1 6. 1 92 : ; 
4500. 54000. 54000 doit être 
divifé par 4500, qui font les vrais . 
nombres que vous avez déjà choifis. 
Ou les coups dans 1 heure. Le quo- 
tient de cette divifion eft 12 , le- 
quel p’étaut pas trop grand pour us 
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leul quotient , on 
n’aura pas. befoin de 9 ) i o 8 ( r £ 
le rompre en plu- 8) 64(8 
Leurs. L’ouvrage fe- 8) 60 [j~ 
ra comme ici-à-côté. .8) 40(5 
A l’égard de l’ai- 1 5 

guille des heures , la 
grande roue qui tait feulement un 
tour pour 1 z tours de la roue 
de minutes, montrera l’heure ; ou 
plûtôt , cela fe pourra faire par la 
rouë des minutes , comme on verra 
çi-après. 

$. 1 2. J’ajouterai encore un exem- 
ple , pour finir cette Section , où je 
montrerai à faire le calcul des nom- 
bres d’une pièce , dont le pendule 
Lût une vibration par fécondé, pour 
marquer les heures , les minutes Sç 
les fécondés, & qui aille pendant 8 
jours,qui elt l’ouvrage ordinaire des 
mouVemens , qu’on nomme com- 
munément Pendules Royales , ou 
Pendules à fécondés. Il faut pre- 
mièrement calculer le nombre des 
Secondes en 1 z heures , c’eft-à-dirç 
X z fois 60 minutes , qui font les 
toups pendant un tour de la grande 

roiip -j 
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roue; cela multiplié encore par 60 , 
fait 4 3 ; 2 o o ,qui font les fécondés en 
1 2 heures. Prenez la moitié de ce 
nombre, pour les raifons ci-deiïus , 
& vous aurez 21 600. La roue de 
rochet doit être de 3 o, pour faire 60 
fécondés dans chacune de fes révo- 
lutions. Divifez 21600 par 3 o, & 
le quotient fera 720 , ou le nom- 
bre qu’il faut rompre en quotients. 
ï)e ces quotients , il faut que 1 2 
en foit le premier , pour la grande 
roue qui fait le tour une fois en 12 
heures. Divifez 720 par 12, & le 
quotient fera 60 , qu’on peut rom- 
pre commodément en deux quo- 
tients , comme 1 o & 6. 5 & 12, 
ou 8 & 7 j. Ce der- 
nier eft le plus com- 8)96(12 
mode ; & fi vous pre- 8)64(8 
riez tous les pignons de 8)60 (7 -U 
8, l’ouvrage fera com- 
me en eet exemple. 

Selon ce calcul, la grande roue fera 
l'e'tour une fois en 1 2 heures, pour 
montrer l’heure, fi vo.us le fouhaitez; 
fa première rouë moyenne, une fois 
dans ime heure , pour montrer les- 

D 
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minutes ; 5c la roue de vibration',. 

une fois dans une minute, pour les 

fécondés. 



Section III.. 

Four calculer les Sonneries deS 
Horloges. 



A Près avoir montré dans IaSec- 
tion précédente le plus claire-- 
ment qu’il m’a été poffible la ma- 
niéré de calculer les nombres , pour 
ce qui regarde lesMontres, je ferai la- 
même chofe dans cette Seéfcion- 
ei , par rapport à la Sonnerie. 
Comme on- n’a pas encore traité 
cette matière , je le ferai par les ré- 
glés les plus ïimples , 5c par la mé- 
thode la plus facile que je pourrai. 

g. i . Quoique cette partie con- 
Jifte en plufieurs roues 5c pignons,- 
cependant il n’y faut regarder que*, 
la roue de compte, la roue de che- 
villes , 5c la roue de détente , qui 
font le tour dans cette proportion ; 
là roue de compte fait pour l'ordi- 
naire fon tour dans i z ou dans zfc 
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heures ; la roue de détente fait un 
tour à chaque coup de marteau , & 
quelquefois un feul tour en deux 
coups. 

D,e-là il s’enfuit , que pour cha- 
que cheville qu’il y a dans la roue 
de chevilles, la roue de détente fait 
autant de tours pour un feul tour 
de la roue de cheville ; ou , ce qui 
eft Ja même çhofe , les chevilles de 
la roue de cheville font le quotient 
de cette rouë,divifée par le pignon 
de la roue de détente ; mais fi la 
roue de détente ne fait qu’un tour 
pour deux coups de marteau , alors 
ledit quotient n’eft que la moitié 
du nombre des chevilles. 

$. z- Autant il faut de tours de 
la roue de chevilles , pour faire les 
coups de 1 1 heures [ qui font 78] 
autant il faut que le pignon de rap- 
port en ait , pour faire une fois le 
tour de la roue de compte. Ou 
mieux :divifez 7 8 par lenombre des 
chevilles qui lèvent le marteau , & 
.le quotient fera telui qu’il faut pour 
le pignon de rapport & pour la roue 
-de compte^ Tout ceci fe trouvera 
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jufte , en cas que le pignon de rap- 
port Toit fixé à l’arbre de la roue aë 
chevilles , comme on le pratique 
ordinairement. 

Quoique tout ceci me paroi fie* 
alfez clair, l’e- 
xemple que 8)48 (6 
vous voyez 6 ) 7 8 ( 1 3 chevilles 
le rendra plus 6) 60 (10 
intelligible: i- 6)48(8 
ci la roue de 

compte eft 48 , le pignon de rap- 
port eft 8 , la roue de chevilles eft 
78 , les chevilles font 1 3 , & ainfi 
dès autres. U faut feulement re- 
marquer ici que 7 8 étant divifé par 
les 1 3 chevilles , donne 6 , qui eft 
le quotient du pignon de rapport , 
comme on a dit ci-devant. 



A l’égard de la roue d’averti fle-*- 
ment & du pignon volant, il n’im- 
porte quels nombres ils ayent, 
vu qu’on ne s’en fert que pour ral- 
lëntir la rapidité du mouvement 
des autres roues. 

Outre cette dërniere obferva- 
tion,il y a encore d’autres moyens 
pour trouver le. pignon de rap- 
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port ; nous en palerons bientôt. • 

§. 3. Les réglés fuivantes feront 
d’un grand ufage dans ce-tte partie 
du calcul. 

î. Réglé. 

, Pour trouver les nombres des coups 
de marteau dans un tour de lafufée. 

Comme le nombre des tours de 
là grande roue , ou de la fufée , eft 
aux jours de la durée de la Sonnet 
rie , ainli le nombre des coups en 
.24 heures , fçavoir , 1 5 6 , eft aux 
coups dans un tour de la fufée, ou 
de la grande roue. 

II. Réglé. 

Pour trouver combien de jours ira 
une Sonnerie. ^ K 

Comme le ntùnbredes coups en 
24 heures , qui lont 1 5 6 , eft aux 
coups dans un tour delà fufée, ain- 
li les tours de la fufée , ou de la 
grande roue , font aux jours delà 
durée de la Sonnerie; 

III. Réglé.- 

Pour trouver le nombre des tours dé' 
la fufée;. 

Comme les coups , dans un tour 
de lafufée T font aux coups de 24 
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heures , Içavoir ,156, ainfi la du- 
rée de la Sonnerie , eft au nombre 
des tours de la ful'ée, ou de la gran- 
de roue. 

Ces deux d’ernieres réglés ne font 
pas d’un ufage fi univerfel ^.que la 
première; mais elles vous feront uti- 
les pour corriger votre ouvrage, lorf- 
qu’en rompant vos coups en quo- 
tients, vous ne pourrez atteindre au 
vrai nombre, 6c qu’il reliera quelque 
«ombre de coups. Dans ce cas , 
par la fécondé réglé, vous trouverez 
fi la durée de votre Sonnerie vous- 
elt agréable , ou non. Et par latroi- 
fiéme réglé, vous pourrez augmen- 
ter ou diminuer le nombre de tours.. 
Nous en verronsjfientôt la prati- 



que. 

Les deux réglés fuivantes font 
pour trouver dés nombres conve- 
nables pour le pignon de rapport 6e 
la roue de compte , outre ce qui & 
été dit ci-delfus. 

IV. Réglé. 

Pour fixer le pignon de rapport fm 
t arbre de la grande roue.- 

Comme le nombre dés coup» 
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. dans la durée de la Sonnerie , oit 
dans les tours de la fufée , font aux- 
tours de laRifée , ainfi les coups en- 
t 2 heures, qui font 7 8, font au quo- 
rient du pignon de rapport fixé fur ' 
l'arbre de la grande roue. 

Mais fi vous fouhaitez le fixer à., 
quelqu’autre roue , il faut le faire ,■ 
comme ei-deffus. 

V. Réglé: 

Trouvez d'abord le nombre de"' 
coups dans un tour de la roue fur 
faquelle vous fouhaitez fixer votre' 
pignon de rapport, ce que vous ver- 
rez dans le paragraphe fuivant. Di- 
vifez 78 par ce nombre, & le nom- 
bre du quotient fera le quotient 
dù pignon de rapport. Ou bien de' 
cette maniéré : prenez le nombre 
de coups dans un tour de la roue , 
pour le nombre du pignon de rap- 
port, & 78 pour la roue de compte; 
changez-les dans des nombres qui 
foient moindres, par la Se&.a. $. 6 » 
de ce Chapitre. 

Les réglés precedentes font d’un 
plus grand ufage dans les Pendules 
qui vont plus long-temps , quoi-* 



4 B" Calcul 

qu’elles foient utiles en toutes; maïs 
la réglé Lavante elt principalement 
pour les moindres , dont on compte 
la durée du mouvement p^r heu- 
res , de non par jours. 

VL Réglé.. 

Cette réglé fert à trouver les 
coups dans ta durée d’une Sonne- 
rie, en difant : comme i 2 eft à 7 8 , 
ainfi les heures de la durée de laSon- 
nerie , font au ; nombre des coups 
pendant ce temps-là. 

J’ai dit que cette réglé pourra 
être d’ufage pour les plus grandes 
Pendules; mais dans ce cas-la il faut 
réduire vos jours en heures : au lieu 
que la méthode la plus courte eft de 
multiplier les coups dans uri tour 
de la grande roue, par le nombre des 
tours de la fufée. Ainfi dans une 
Pendule qui va 8 jours , les coups 
dans un tour font 78. Ce nombre 
multiplié par 1 6, qui font les tours, 
produit 1.248-, qui font les coups 
dans la durée d’une Sonnerie. Si 
vous travaillez par la réglé précé- 
dente , les heures de 8 jours font 
192 ; dites alors ; 1^*78 ; ; 1 9-2 . 
V48* S- 
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- §. 4. Dans ce Paragraphe , je 
montrerai l’ufage des réglés prece- 
dentes , & je les éclaircirai par un 
exemple. 

Je commence par les moindres 
pièces , dont je parlerai fuccinte- 
ment. D’abord , ayant choili le 
nombre des tours & la durée de la 
Sonnerie , il faut trouver par la der- 
nière réglé le nombre des coups qu’il 
y a dans la durée delafonnerie; alors 
en faifant de la grande roue la roiie 
de cheville,vous diviferez les coups 
par le nombre des tours , & vous 
aurez le nombre des chevilles : ou 
bien divifez-les par le nombre des 
chevilles, & vous aurez le nombre 
des tours. 

Ainli une Sonnerie à 3 o heu- 
res , avec 1 5 tours de la grande 
roue, a 1 9 5 coups. Car par la der- 
nière réglé 12. 78 : : 30. 195. 
Divifez 195 par 
I 5 , cela donne 1 3 15)195(13 

pour les chevilles de *3)195(15 
la Sonnerie : ou 11 
vous faites choix de 13 pour le 
nombre des chevilles , divifanc 
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195 par ce nombre, cela donne 1 5 
.pour le nombre des tours , comme 
cela fe voit dans l’exemple. 

A 1 egard du pignon de rapport 

6 des autres roües , on en aaifez 
parlé dans ce qui précédé. 

Mais pour calculer les nombres 
d’une Sonnerie qui aille plus long- 
temps, il faut d’abord éloigner da- 
vantage la roue de cheville de la 
grande rôtie , & enfuite , ayant 
£xé les tours de la fufée , il 
faut trouver le nombre des coups 
qui font dans un feul tour de la 
grande roue , ou de la fufée, par $. 
3 . régi. 1 . Comme dans une Son- 
nerie de 8 jours à 1 6 tours pour la 
fufée , 1 6 . 8 : : 1 56. 78 ; ainfi. 
dans une piece de 3 2. jours & de 
1 6 tours , 16. 3 2 : ; 15 6. 3 1 z. 
Voyez l’opération de ces nombres 
dans la réglé mêmes. Ces coups é- 
tant ainfi trouvez , font le nombre 
qu’il faut rompre dans une quanti- 
té fuffifante de quorients , de cette 
façon. Ayant fixé d’abord le nom- 
bre de vos chevilles, divifez par iee- 
Jui le dernier nombre fufdit,Ie quo- 
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tient qui en proviendra doit être un 
ou plufieurs quotients pour les 
roues & pignons, comme dans les 
exemples ci-devant rapportez , di- 
vifez 7 8 , nombre des coups dans 
un tour de la fufée, par 8, nombre 
ordinaire des chevilles dans une 
pièce de 8 jours, & le quotient fe- 
ra 9 - , qui efl affez petit ; mais 
dans une Pendule qui ira un 
mois , fi vous prenez vos chevil- 
les 8 , divifez 31 a, nombre des 
coups dans un feul tour de la fu- 
fée, par 8, le quotient fera 3 9 , ce 
qui étant trop grand pour un feul 
quotient, il faut le rompre en deux 
pour les roues & pignons, le plus pré. 
cifément qu’il fe pourra faire, com- 
me fi vous 

voulez ,7& 5, 10)65 (6 7 

ou 6 & 6 8)48(6 

Ces derniers 6)48(8 chevilles 

«ombres font 

précifement 3 9 , 6c cela fe pourra 
pratiquer, comme dans l’exemple. 

Les quotients étant ainfi fixez , 
<•& par confequent les roues Ôc pi- 
gnons, comme vous voyez, il faut 
* Eïj 
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enfui te trouver un quotient pour 
Je pignon de rapport , afin de fai- 
re tourner la roiie de compte de 
la maniéré qu’on fouhaitera en plus 
ou moins d’heures. 

Pour fixer votre pignon de rap-* 
port fur l’arbre de la grande roiie , 
il faut opérer fuivant la quatrième 
réglé du précédent paragr. Com- 
me dans l’exemple ci-deflfus d’une 
pièce pour un mois , par la réglé 6 . 
du dernier §. les coups de la durée 
de la Sonnerie font 4992 ; dites 
alors par la quatrième réglé qu’on 
vient de citer : 4992. 1 6 : : 78. 

; ou de cette maniéré , pour 
un pignon & une roiie : 4992 
(1248. Le premier de ces deux 
nombres elt pout Je pignon, & l’au- 
tre pour la roiie ; mais ces nombres 
étant trop grands, on peut les chan- 
ger en ceux-ci^/ ou 36)9 , ou 
^4)6 , parla Sed. z. Paragraphe 
6 . de ce chapitre. 

Quoique ces nombres ne foient 
pas ceux qu’on employé ordinaire- 
ment dans une Pendule d’un mois, 
jejn’en fuis pourtant fervi, comme 
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étant propres pour démontrer les 
réglés precedentes ; mais pour ex- 
pliquer encore davantage ce qui a 
été dit , je traiterai en peu de mots 
du calcul des nombres les plus en 
ufage. On augmente pour l’ordi- 
naire le nombre des chevilles de 
Sonnerie , & ainfi l’on fait de la 
fécondé roue la roüe de chevilles. 
Suppofez qu’on prenne 2 4 chevil- 
les , il faut divifer 31 2 , nombre 
de coups dans un tour de la fufée , 
par le nombre fufdit ; le quotient 
fera 1 3 , qui 

n’eft pas trop 8] 1 04 [ 1 3 
grand pour 6] 7.2 [ 1,2. .24 ch. 
un feul quo- 
tient, & on peut les arranger com- 
me dans l’exemple, où le quotient 
de la première roiie ell 1 3 , & dans 
la fécondé roüe de y 2 dents font 
les 2 4 chevilles , quoique fon quo- 
tient ne foit que de douze ; car la 
troifiéme roiie qui eft la roüe de 
cercle , ou qui dans d’autres ouvra- 
ges porte une ou deux chevilles, eft 
ici double , & ne fait qu’une fois 
fon tour en deux coups de mar- 
teau. E iij 
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Le pignon de rapport eft le mê- 
me ici que le dernier , s’il eft fixé 
fur l’arbre de la grande roiie ; mais 
fi on le met lur celui de la fécondé 
ou de la roiie de cheville, on trou- 
vera alors fon quotient par S, 3 - ré- 
glé 5. de cette Seékion ; en divifant 
7 8 par .24, le nombre du quotient, 
3 , eft le quotient du pignon de 
rapport ; & le pignon de 

rapport étant alors 
1 z , la roiie de com- 1 z] 3 9 [ 3 \ 
pte fera 3 9 , comme 
il paroît dans l’exemple. 

Pour donner au Le&eurune in- 
telligence parfaite de cette partie 
du Calcul , j’achevrai d’expliquer 
ce qui concerne cette matière , & 
je finirai cette Se&ion par le calcul 
d’une pièce d’un an. Il faut fe rap- 
peller ce que nous avons dit jufqu à 
prefent , & le mettre en pratique. 

Choifififons une pièce qui aille 
pendant 395 jours , avec 1 6 tours 
6 c z 6 chevilles ; par S- 3- réglé r . 
de cette Se&ion , il y aura 3851 
coups dans un feul tour de la gran- 
de roiie ; car x 6 . 39.5 : : 156. 
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3 & 5 1 . Ce dernier nombre étant 
divifé par 2 6 chevilles , on a 148 
pour le quotient, qu’on peut rom- 
pre encore en deux autres quo- 
tients. Pour 

les roues & 10) 120(1 2 

les pignons, 8) 96(12 
ces quotients yÜ (26 chev. 

pourrront ê- 

tre 1 2 & 1 2 , qui font 144 , qui 
approche affez de 148 , fans faire 
attention à la fraction , votre ou- 
vrage fera tel que l’exemple le fait 
voir. 

Avant que de pafl'er outre , vous 
pourrez corriger votre ouvrage , & 
voir fi vos nombres vont au but 
que vous vous êtes propofé , parce 
que s’ils ne font point exaéfcs pour 
la véritable durée de votre Sonne- 
rie , en multipliant 12. 12. & 26. 
c’eft-à-dire, les quotients & le nom- 
bre des chevilles, vous aurez le vrai 
nombre des coups de marteau dans 
un tour de la grande roiie. $uppo- 
fons dans cet exemple-ci 3744 ; 
car 1 2 & fois 1 2 font 144, & ce 
nombre multiplié par 26 fait 
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3 744. II faut bien faire attention 
à cela ; car c’eft le moyen de dé- 
couvrir la nature de quelque pièce 
que ce foit , ce qui eft d’une gran- 
de utilité. Ainfi ayant le véritable 
nombre des coups de marteau que 
vous délirez par le S. 3 . réglé 2. de 
cette Sedion , vous pourrez trou- 
ver la véritable durée , qui ne fera 
que de 3 8 4 jours; car 156. 3744: : 
16.384. Que fi vous n’êtes pas en- 
core content de cette durée, vous 
pourrez approcher de plus près de 
vos 395 jours , en augmentant le 
nombre des tours de la fufée par le 
S. 3. réglé 3. de cette Sedionjain- 
fi augmentez vos tours prefquejuf- 
qu’à 1 6 h ; car 3 744. 1 5 6 : : 3 9 5 r 
16 à peu près. 

Ce tâtonnement eft en faveur de 
ceux qui ne font pas encore bien 
au fait de cette fçience ; car pour 
les autres , à l’aide des fradions, ils 
pourront a- 

voir préci- 10)120(12 
fémenti48, 6) 74(12 
en prenant 12 78(26 chev. 

6 127 pour 
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les deux quotients , & alors l’ou- 
vrage fera comme dans l’exemple. 

Enfin pour le pignon de rapport, 
fi on le fixe fur la grande roue , il 
lui faut un bien plus grand nom- 
bre; mais fi vous le fixez fur la roue 
de cheville , ce qui eft ordinaire , 
alors par le §. 3. réglé 5. dé cette 
Sedion , Je quotient fera 3 , & le 
pignon de rapport étant 1 3 , la roue 
de compte ne fera que 
3 9 , comme il fe voit 13)39)5 
dans l’exemple. 

Pour exercer le Le&eur, fixons- 
le fur l’atbre de la fécondé roue 9 6 , 
Son quotient fera 1 2 , qui étant 
multiplié par les chevillles 2 6 , pro- 
duit 3 12 , qui font les coups dans 
un tour de cette fécondé roue. Alors 
par $. 3. réglé 5. de cette Seéfcion , 
divifez 78 par 312, les mettant 
enfemble, comme la roiie & le pi- 
gnon , de cette maniéré, 3 12)78, 
& changez-les en de plus petits 
nombre par Seét. 2. §. 4. fçavoi-r 
en 3 6 ) 9 , ou en 2 4 ) 6 , ou en d’au- 
tres nombres femblables , 6c l’ou- 
vrage fera fini. 
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Je crois qu’il feroit inutile de 
parler des Horloges de poche, dont 
le calcul eft le même que celui des 
precedentes. 



Section IV. 

De U Sonnerie des Quarts & du 
Carillon. 



C Omme cette partie de l’Hor- 
logerie n’a pas encore été trai- 
tée , le Le&eur s’attend peut-être 
que je l’en inftruife à fond ; mais 
ne s’y agi fiant prefque que de la 
méchanique , je la paflerai legere- 
ment , pour ne pas grofiir mal-à- 
propos cet ouvrage, & pour lai fier 
libre carrière à l’invention d’un 
chacun. 

§. i . Le rouage des Quarts pour 
l’ordinaire efi: feparé de celui qui- 
fait fonner l’heure. 

La roiie de cheville pourra être 
la première , la fécondé , &c. félon 
la durée du rouage, vous pourrez/ 
ajufier le pignon de rapport. 

Il faut divifer la roiie de com- 
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pte , comme les autres roues de 
compte, en 4 , 8 , ou plufieurs par- 
ties inégales , de façon qu’en Ton- 
nant le Quart , la détente tombe 
dans la première entaille ; pour la 
demie-heure, dans la fécondé, &c. 
ôc par ce moyen vous pourrez lui 
faire carillonner les Quarts , ou les 
faire frapper fur deux ou plufieurs 
timbres. 

Laroüe de compte fait détendre 

f our l’ordinaire la Sonnerie des 
eures , & cela fe fait facilement 
par le moyen d’une cheville qui fè 
met dans le chaperon au dernier 
Quart , pour élever la détente de 
la partie des heures. 

Si vous fouhaitez que votre Hor- 
loge fonne les heures , après avoir 
fonné la demie-heure , aufli-bien 
qu’à la fin de l’heure même, il faut 
faire la roiie de compte double ; 
c’eft-à-dire , il faut qu’elle ait deux 
entailles d’une même façon , pour 
fonner 1,2, 3 , 4 , &c. deux fois 
chacune. 

S. 2. A l’égard du Carillon , il 
n’ejft pas neceilaire de parler des le- 
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viers ni des détentes qui fervent â 
arrêter ou détendre le rouage , ni 
des roiies qui fervent à rallentir la 
rapidité du mouvement du baril- 
let ; cela eft purement méchani- 
que. On remarquera feulement 
qu’il faut autant de temps au baril- 
let pour faire fon tour , qu’il en faut 
pour chanter l’air ; c’eft-à-dire, qu’il 
faut que le barillet achevé l’air dans 
un feul tour. A l’égard du tam- 
bour de carillon , on pourra le di- 
vifer par de certaines lignes qui le 
croifent , avec un nombre conve- 
nable de trous , afin d’y faire entrer 
& fortir les chevilles qui doivent 
lever chaque marteau; par ce moyen 
vous pourrez changer l’air , fans 
changer de tambour. Le vieux 
Horloge de la Bourfe de Londtes 
a été confiruit de cette façon, auffi- 
bien que plufieurs autres. En ce 
cas il ne faut pas que ces divi fions 
foient d’une diflance trop précipi- 
tée, par exemple, d’une_croche,&c. 
ce qui feroit impratiquable , mais 
plûtôt d’une diflance allez grande, 
par exemple, d’une ronde : & alors 
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parmi les chevilles qui lèvent les 
marteaux , il y en aura certaines 
qui doivent être droites dans leurs 
trous , & d’autres qui feront cour- 
bées , & qui s’écarteront plus ou 
moins, par exemple, jufqu’au quart, 
ou à la demie , ou aux trois quarts 
de cette di fiance entre chaque di- 
vifion , fuivant que les notes font 
le ~, lai ou les i d’une ronde , ou 
fuivant la diflance qui fe trouve en-s 
tre chaque divifion. J’en dirai bien? 
tôt la raifon. 

Mais la maniéré la plus ufitée efl 
de fixer les chevilles à la diflance à 
laquelle on veut faire lever les mar- 
teaux ; & pour cet effet vous pour- 
rez employer les notes de la Mu-» 
lique , ou bien vous fervir du mê- 
me moyen que pour la Sonnerie 
fur le timbre , fçavoir , i , a , 3 ,4* 
ôcc. Je m’arrêterai principalement 
fur la première de ces deux métho- 
des , étant la meilleure , & pac 
occafion je parlerai de l’autre. 

Il faut d’abord remarquer l’é- 
tendue de votre air , ou le nombre 
de notes & de tons qu’il y a depuis 
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la plus haute , jufqu’à la plus baf- 
fe , fui vaut quoi vous diviierez vo- 
tre barillet d’un bout à fautre , 
comme dans les exemples fuivans , 
fi chacun de ces airs ont 8 notes 
d’étendue , le barillet doit être di- 
vifé en 8 parties ; ces divilîons fe- 
ront marquées autour du barillet , 
& les queues des marteaux doivent 
être vis-à-vis des divifions. Cela 
doit s’entendre lorfqu’il n’y a qu’un 
feul marteau pour chaque timbre , 
ce que je dis en faveur du Leéèeur 
peu expérimenté , pour lui faire 
mieux entendre la chofe. Mais lorf- 
-qu’il fe rencontre deux notes d’un 
même ton , & plus précipité dans 
un même air , il faut à ce timbre 
deux marteaux pour les fbnner;de 
forte que fi dans tous les airs que 
vous voulez faire fonner de 1 éten- 
due de 8 notes , il arrivoit qu’il y 
■eût des notes doubles d’un même 
ton , au liai de 8 marteaux, il vous 
en faudrait i 6 ; & ainfi en divi- 
sant votre tambour , il vous fau- 
drait faire 1 6 divifions autour du 
barillet , vis-à-vis de chaque queue 
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de marteau. Ce que je viens de dire 
doit fuffire pour la divifion du tam- 
bour en long 6c d’un bout à l’au- 
tre. 

Enfuite il faut encore divifer le 
tambour tout-à-l’entour en autant 
de parties qu’il y a de méfures mu- 
ficales , par exemple , de rondes, de 
blanches , 6cc. dans l’air. Ainfi l’air 
du Pfeaume 100. ayant la valeur 
de 2 o rondes , & le Menuet qui 
fuit le Pfeaume ayant 24 mefures 
à trois tems , leurs Barillets font di- 
Vifez fuivant cette proportion; ain- 
fi chaque divifion du barillet pour 
le Pfeaume 100. eft de la valeur 
d’une ronde , 6c de celle de 3 noirs 
pour le Menuet. Enfuite les dif- 
tances entre deux font pour les no- 
tes précipitées , comme, par exem- 
ple , un tiers de la divifion eft une 
noire dans le menuet, la moitié d’u- 
ne divifion eft une blanche , 6c un 
quart eft une noire pour le Pfeau- 
me. Ainfi la première note dans le 
Pfeaume 100. eft une ronde , 6c 
par confequent fur le barillet c’eft 
une divifion entière depuis 5 juf- 
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qu’à 5 ; la fécondé eft une blan- 
che , c’eft pourquoi 6 n’eft que la 
moitié d’une divifion depuis 5 , & 
ainfi des autres. De forte que dans 
le Menuet qui eft d’un tems plus 
court , les deux premières notes 
étant des croches , ne font diftan- 
tes les unes des autres & de la troi- 
sième cheville , que du demi-tiers 
d’une des divifions. 

Mais les deux chevilles qui fui- 
vent pour le timbre 3.3. étant des 
noires , font éloignées d’autant de 
tiers d’une divifion ; & la cheville 
fuivantedu timbre ( 1 ) étant une 
blanche , eft éloignée de la chevil- 
le fuivante ( 4 ) de deux tiers d’u- 
ne divifion. 



Table 
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Table du Carillon pour 
le Pfeaume 100. 

8 76s 43*1 W43» 
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Tout ce qu’on vient de dire vous 
doit mettre au fait de la furface 
d’un tambour à carillon reprefen- 
tée dans ces tables toutes étendues ; 
mais ce queje vais ajouter doit en- 
core plus y contribuer : enveloppez 
l’une ou l’autre de ces tables autour^ 
d’un barillet, les points des Tables 
montreront les endroits des chevil- 
les qui doivent être placées fur le 
barillet. L’on peut remarquer que 
depuis la fin de chaque table , juf- 
qu’à fon commencement , il y a la 
diftance de deux, ou de près de deux 
divifions, ce qui fert d’intervale en- 
tre la fin de l’air , & le commence- 
ment du Carillon. 

11 n’ejft pas necelfaire de dire 
que les points qui font autour des 
tables font les endroits des chevil- 
les qui doivent lever les marteaux 
pour joiier l’air. 

Pour rendre votre Carillon par- 
fait , vous aurez befoin d’une fuite 
de timbres bien accordez , de façon 
que chaque timbre ayant le vrai fon 
de Sol , La, Mi , Fa , vous pour- 
rez joiier un air avec fes delfus , & 
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même par ce moyen vous pourrez 
jouer Ja baffe & le deflus avec Je 
même tambour. 

Pour bien comprendre ce que je 
viens de dire , il faudroit fçavoir un 
peu la Mufique. 

Voici un exemple de la maniéré 
dont il faut ajufter un air fur le tam- 
bour , fuivant le nombre des tim- 
bres , fçavoir , 1 : , 2 , 3 , 4. 

L’air nommé Suc h command o’rc 
my Fate , eft ainli marqué en nom- 
bres. 

77 5 > 3 > 3 » * î 4*> 5 » ^ ’ 4’ 4> 2 * 

4, 3,2, 3 ,4,6,$ , 5,7,7,7.11 

5» 6 , 8 , 8 , q. , 4 » 4 5 3 > 5 » 4* . 

S>7> 5» 3 J4 1 » 3> 5» 5’ 5* 
3>3» I >3>5’ 5 54> 2 > 4> 6 . 

4> 3î 2 3> 3‘> 53> 5 > 7 » 7 > 7* 

Remarquez dans ces nombres 
qu’une virgule ( , ) lignifie que la 
note qui la précédé eft une noire ; 
un point & une virgule ( ; ) ligni- 
fie une noire pointée ; & un point 
( . ) marque une blanche ; là où il 
n’y a aucune marque, les notes font 
des croches. F ij 
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J’ajoûterai encore à ce qui vient 
d’être dit , qu’en mettant les noms 
de vos timbres à la tête de quelque 
air , comme cela fe fait dans les ta- 
bles ci-deflus , il vous fera facile de 
transférer cet airà votre tambour , 
fans être fort verfé dans l’art de la 
Mulique. Mais remarquez que cha- 
que ligne dans la Mufique eft éloi— 
née de trois notes , c’ell-à-dire, qu’il 
y a une note entre chaque ligne , 
aufîi-bien que deiïus la ligne, com- 
me il paroît à la feule vue des ta- 
bles. 



Section V. 

Le Calcul pour dtfferens Mouvemens 
Celefles. 

L Es Mouvemens dont j’entre- 
rens ici d’enfeigner les calculs, 
font ceux du Jour du Mois , de 
l’Année , de l’Age de la Lune » 
du Flux & du Reflux de la Mer , 
des Planètes & de leurs Satellites 
ou Lunes , fl l’on en eft curieux ; 
enfin celui de l’Année Platonique, 
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Calcul des Mouvement , &c. 6 g 
ou le Mouvement lent des Etoiles 
fixes, 8c c. 

. §. i* Pour appliquer ces Mou- 
vemens dans l’ouvrage d’une Hor- 
loge , remarquez d’abord qu’ils 
peuvent dépendre d’un ouvrage qui 
ell déjà en mouvement , ou être 
mefurez par les battemens du ba- 
lancier ou pendule. 

Pour ce fécond cas , il faut choi- 
fir une pièce , comme ci-devant , 
dans les mouvemens d’Horloÿp , 
qui aille un certain tems , & qui aie 
un certain nombre de tours. 

Mais pour déterminer votre 
Mouvement , il faut agir de l’une 
ou de l’autre des maniérés fuivan- 



i. Il faut trouver d’abord le 
nombre de coups qu’il y a dans 
une révolution. Divifez ces coups 
par ceux qui font dans un tour de 
la roüe ou du pignon qui doit me- 
ner votre révolution , ôc le quo- 
tient fera le nombre requis. S’il fe 
trouve trop grand pour un quo- 
tient , on peut le rompre en plu- 
fieurs. Ainfi pour reprefenterlare- 
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volution fynodique de la Lune, qui 
a 29 jours i 2 heures , avec un 
pendule ou balancier qui bat Ies.fe- 
condes , & un mouvement qui ail- 
le 8 jours avec i 6 tours de la fu~ 
fée , & que la grande roue mene 
la révolution , divifez -2551 500 
coups battus en 29 jours 1 z heu- 
res , par 43.200 coups battus 
dans un tour de la grande roue , 
vous aurez 5 9 dans le quotient, le- 
quel étant trop grand pour un quo- 
tient , peut être divifé en deux. 

2. L’on peut aufîi faire coçnmtf 
ci-deffus dans la Se&ion du calcul 
pour les Montres. ChoifilTez le 
nombre de vibrations , les tours de 
la fufée , la durée , &c. Alors , au 1 
lieu de chercher un quotient pour 
le pignon de rapport , trouvez par 
la réglé fuivante un nombre qui fe- 
ra le même effet qu’un pignon de 
rapport , pour marquer votre révo- 
lution. 

Réglé. Comme les coups dans un , 
tour de la grande roue ou de quel- 
que autre roue que ce foit , par la- 
quelle vous fouhaitez faire mou- 
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voir votre révolution , font à la vi- 
bration , ainli les heures de la révo- 
lution que vous voulez faire font au 
quotient de cette révolution. 

Ainlî pour reprefenter la révolu- 
tion périodique de Saturne, lequel, 
félon quelques-uns, eft de .29 ans 
& 1 8 3 jours , par une Horloge de 
1 6 heures & de 2 6 9 2 8 coups dans 
un tour de la fufee , & .20196 
pour la vibration , le quotient de la 
révolution fera 1 9 3 8 2.4,. Car com- 
me 269.28 ell à 20196, ainfi 
258432 heures en 29 ans & 1 83 
jours ell à 193824. Il faut remar- 
quer ici que l’ouvrage de l’arbre de 
la grande roue doit mener celui de 
la révolution. 

Mais fi vous voulez que la révo- 
lution foiumenée par læroüedeea- 
dran^ 6c l’ouvrage qui fe trouve dé- 
jà dans le mouvement , dans les 
grandes révolutions cette méthode 
vaut bien la précédente , & je m’en 
fërvirai pour montrer les Mouve- 
mens particuliers. Dans ce cas , il 
faut d’abord connoître les jours de 
la révolution ; 6c parce que la roiie 
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de cadran fait pour l’ordinaire fotl 
tour deux fois par jour , en dou- 
blant le nombre de jours dans la 
révolution , vous aurez le nombre 
de tours de la roue de cadran dans 
ce tems-là. Il faut rompre ce nom- 
bre dans un nombre convenable de 
quotients pour les roues 5 c pignons, 
comme on le fera voir dans les e- 
xemples qui fuivent. 

$. Mouvement pour montrer le 
jour du Mois. 

Les jours du mois le plus long 
font 3 i , lefquels étant doublez, on 
a 62 , qui font les tours de la roue 
de cadran qu’on peut rompre en ces 
deux quotients 15 * 5 c 4, lefqueb 
étant multipliez enfemble , font 
62 . , 5 c choi fi fiant alors vos roues 
5 c vos pignons , 
comme ci-delfus , 4) 62 ( i 5 — 

dans les Se&ions 5)20(4 
precedentes , l’ou- 
vrage eft fait. Les roiies 5 c pignons 
pourront être comme en cet exem- 
ple ; ou s’il faut un pignon plus 
grand que 5 , parce que le pignon 
eft concentrique à la rôtie ? prenez 

IQ 
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jo pour le pignon, 

&40 pourlaroüe, 4)62(1 5 £ 
comme on le voit 10)40(4 
par l’exemple. 

Pour arranger l’ouvrage dans le 
mouvement , fixez votre pignon 
1 o concentriquement à la rolie de 
cadran , ou faites-le tourner avec 
elle fur le même arbre ; ce pignon 
10 fera aller la roue 40. Cette 
roue a le pignon 4 au centre , qui 
fera aller un anneau de 62 dents, 
divifé en haut en 3 1 jours. 

Vous pourrez aufiî faire ce mou- 
vement fans tant de rôties ; & pour 
cela , divifez votre anneau en 3 o 
ou 3 1 jours , & autant de dents 
{i-^Tiblables à celles d’une roiie de 
rencontre , qui font prifes & me- 
nées une fois en 24 heures par une 
cheville dans une roiie qui fait fon 
tour pendant ce tems-là. C’eft là 
la maniéré ordinaire dans les gran- 
des Pendules & dans d’autres Mon- 
tres ; c’eft pourquoi je n’en dirai 
pas davantage. 

S. 3. Mouvement pour montrer Va* 
ge de la Lune . 

G 
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' J La Lune finit fon cours, de ma- 
niéré qu’elle attrape le Soleil en z 9 
jours & demi & un peu davantage. 
Ces 29 jours & demi, pour ne rien 
dire de ce qui excede , font 5 9 fois 
douze heures , ou tours de la roue 
de cadran , qu’on peut rompre dans 
des quotients commodes , qui le- 
îont 5 , 9 & 1 o > comme dans le 
premier exemple , ou 1 4 \ & 4 » 
comme dans le fécond. 

I. Exemple. IL Exemple. 

10)59( 5,9 4 *) 59 ( 1 4 --Î 

4)40(10 10)40(4 

De forte que fi vous fixez un pi- 

* « n on . de 10 concentriquement 
avec votre roue de cadran , pour 
menér une roue de 40 , felon le 
dernier exemple , cette rode de 40 
porte un pignon 4 , qui fera faire 
le tour à un anneau ou roue de 5 9 
dents une fois en z 9 jours & de- 
mi. Cet anneau pourra etre diviie 
,jn z 9 parties & demi , ou bien, 
porter une aiguille qui parcoure» 
un cercle divifé aufli de la mem? 

maniéré. " . 

5. 4. Mouvement pour montrer 
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jour de l'An , l'endroit du Soleil dans 
V Ecliptique Je Lever ou Coucher du So- 
leil, ou quelque autre mouvement annuel, 
de 3 6 5 jours. 

7 3 o efl le double de 36 5 , qui 
font les tours de la roiie de cadran 
dans un an , qu’il faut rompre en 
-ces quotients , 18^, 1 o & 4 , fé- 
lon le premier exemple , ou 1 8 
8 & 5 , félon le fécond. 

I. Exemple. II. Exemple. 

4)73 ( 1 8 4 4)73(i84 

4) 40(10 4) 3 ^ (8 

5) 20(4 ^ 4) - 20 ( 5 

De forte qu’un pignon de ç 
doit mener une roue de 2 0 , la- 
quelle auffi par un pignon de 4 
mènera une roue de 40 , laquel- 
le en troifiéme lieu par un pignon 
de 4 mènera une roue de 7 3 di- 
vifée en douze mois avec leurs 
jours , ou en douze fignes avec 
leurs degrez , ou au Lever & 
•Coucher du Soleil , &c. Pour fixer 
cette derniere , vous n’aurez qu’à 
confulter les Tables des Opufcu- 
les d’Oughtred, Autom. S- 3 5. 
37. ou quelques autres Ephetne- 

Gij 
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rides bien calculées. 

§. 5 . Pour montrer les AI arec s 
dans quelque Port de Mer. 

Cela fe fait par l’anneau ou la 
roue de la Lune ci-deftus $. 3 • en 
le faifant tourner par un cercle fixe 
divifé en deux fois douze heures , 
& numéroté dans un fens contrai- 
1 re à celui de l’âge de la Lune. 

Pour faire aller ce mouvement 
comme il faut , trouvez le point de 
la Boufole, auquel la Lune fait la 
haute marée à l’endroit ou Port où 
vous voulez que votre Montre in- 
dique ; changez ce point en heures, 
donnant 45 minutes pour chaque 
point de Nord ou de Sud que vous 
aurez perdu. Ainfi au Pontde Lon- 
dres , quand la Luneeft Nord-Eft 
& Sud-Oueft , on croit communé- 
ment que la marée eft haute , qui 
font 4 points du Nord & du Sud : 
ou bien par les Tables de la marée 
regardez combien de tems a duré 
la marée depuis le Sud de la Lune : 
ou bien apprenez à quelle heure la 
marée eft haute , quand la Lune 
eft pleine ou au Croiflant. Coin-? 
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Âie au Pont de Londres on compte 
haute marée à 3 heures après le Sud 
de la Lune , ou à 3 heures lorfque 
la Lune eft pleine ou au CroifTant, 
âinfi en marquant avec une petite 
aiguille dans le teins de la nouvelle 
Lune l’heure trouvée , la même ai- 
guille vous marquera à peu près 
1 heure de la haute marée. 

C’eft là la maniéré ordinaire ; 
mais comme cette aiguille eft tou- 
jours en mouvement , & que les 
marées ne le font pas toujours, fon 
peut trouver une meilleure métho- 
de , fçavoir , en faifant faire une 
roue ou un anneau qui fade fon 
tour deux lois par jour , en fuivant 
au ffi exactement qu’il fe pourra les 
Tables de Flamfted, qui lont affez 
juftes. Mais cela étant plus curieux 
que neceffaire , je l’abandonne au 
genie du Leéteur. 

§. 6. Pour calculer les nombres qui 
montrent le mouvement des Planètes f 
& le mouvement lent des Etoiles fi- 
xes , &c . , 

Ayant déjà parlé fuffifamment 
de cette matière , & ayant donné 

, G üj 
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ci-devant des nombres fur lefquels 
on pourra s’exercer & s’inflruire fur 
èe fujet , je n’en traiterai que d’une* 
maniéré g;enerale. 

cJ 

Je dirai feulement que connoif- 
fant Jes années de quelqu’une de ces 
révolutions , l’on peut rompre ce 
nombre en quotients , fi l’on fou- 
haite que la révolution dépende du 
mouvement annuel , qui efl déjà, 
dans le mouvement , & dont nous 
avons parlé §. 4. de ce Chapitre. 
Mais fi l’on veut la faire dé- 
pendre de la roue de cadran , ou des 
coups d’un pendule , on peut s’en 
tenir à ce qui en a été dit. 

Dans ces mouvemens lents , les 
vifles fans fin , qui ne font qu’un 
pignon d’une dent , au lieu de pi- 
gnons, abrégeront bien l’ouvrage. 

La grande Sphere à reffort du 
Chevalier Jonas Moor éclaircira ce 
paragraphe. Il y a dans cette Sphè- 
re un mouvement pour 17100 
ans de l’Apogée, du Soleil , qui/e 
fait par 6 roues , au rapport de ce 
Chevalier. La grande roué fixée eft 
3 6 ; une roué à tige de douze dents, 
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qui fait huit fois fon tour en 24 
heures , c’eft-à-dire , une fois en 3 
heures ; 4 autres roues 20, 7 3 , 2 4 
& 7 5 qu’on fait marcher par dés 
vifles fans fin qui n’ont que la va- 
leur d ? uné feule dent ; ainfi 3 , 10, 
73 » 24. & 7 5 multipliez enfemble 
produifent 7884000 heures, lef- 
qu elles étant divifées par 2 4 , don- 
3285000 jours , qui valent 900 
ans. Enfin fur la derniere roue 7 5 
eft un pignon de 6 qui mene une 
grande rouë qui porte le nombre 
1 1 4 pour les Apogées ; & 1 1 4 di- 
vifé par 6 , donne 1 9 pour le quo- 
tient , & 1 9 fois 9 00, font- r 7 ro o 
ans. 

C’en eft affez , je crois , pour le' 
Calcul ; & j.’efpere que ce que j’en 
ai dit inftruira fuffifamment le 
Leéteur , pour le mettre au fait, 
même des autres Mouvemens dont 
je n’ai pas parlé , comme des révo- 
lutions de là tête & de la queue du 
Dragon , par lefquelles on trouve’ 
les Eclypfes du Soleil & de la Lu- 
ne ; de la révolution de différens 
corps , félon le Syftême de Ptolo- 

G nij 
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niée i ou des antres Corps Cele£ 
tes , félon les differens Syflêmes ; 
St de plufieurs autres ouvrages ca- 
rieux qui ont autrefois rendu la 
Sphere d’Archimede renommée ; 
après la fienne , celle de Guillaume 
de Zeîande , une autre de Janellus 
Turrianus de Cremone , dont Car- 
dan fait mention ; depuis peu , les 
pièces curieufes de Mr W atfon , 
& de Mr Tompion , & enfin la. 
Sphere de Mr Rowlcy. 

WJvOCOCOM“03C-OCO oocococococococo- 

CHAPITRE III. 

Peur changer l'ouvrage des Horloges 
ou des AP outres y & leur ajufter, un 
autre APouvemetU-. 

C E Chapitre e£t pour ceux 
qui voudroient changer les 
vieilles Pendules à Balancier en 
pendules modernes , ou qui vou- 
droient mettre quelque Mouve- 
ment nouveau fur un ancien ouvra? 
ge , ou faire quelqu’autre change- 
ment femblable. 




Pour changer l'ouvrage ", &c. 

S* r i Pour réulfir , il faut faire 
un Plan de votre ancien ouvrage, & 
voir les quotients que vous aurez 

6 ceux qui vous manqueront. Cor>- 
fultez pour cela le Chapitre précé- 
dent ; quelques exemples rendront 
ceci plus clair. 

S. a. Choififlons , par exempley 
une vieille Horloge à balancier , 
pour la convertir dans une Pendu- 
le de fix pouces. L’ouvrage vieux 
efl : la grande rouë 5 6 , le pignon. 

7 , l’autre rouë 54 , le pignon 6 , 

la rouë de rencontre r 9 < 5 çc. Le 

plan de cet ouvrage fe 

voit dans l’exemple. 4)48.(12. 
Les quotients , la rouë — r — £7g"“ 
de rencontre & les a ^ ^ 1 
palettes ou ailes muL- ... 
tipliés enfemble , pro- 1 9 

duifent .2.736 , qui; 
font les coups du balancier pen~ 
dant un tour de la grande rouë, par 
$. 4 & 5. de la première Seétion 
du Chapitre fécond ; 6c par le 
quotient de la rouë de cadran , qui 
eft. 1 2 , il paroît que la grande roue 
fait fon tour une fois dans une lieu- 




$2 Pour changer f ouvrage 
re. Vous trouverez les coups dans 
une heure par S- 5.ci-defïus. Ayant 
ainfi trouvé les coups de l’ancien 
ouvrage dans une heure , il faut 
trouver les coups dans une heure 
d’une Pendule de 6 pouces, ce que 
vous ferez par la Table du Chap. 
,5. S. 4. qui fuit , félon laquelle , le 
nombre eft 9204 ; ce qui étant di- 
-vifé par 2736, vous aurez le quo- 
tient qu’il faut 

ajoûter au plan .2736)9204(3 f 
l’ancien ou vra- 

vrage ; ce quotient eft 3 & près de 
■î, comme on voit dans l’exemple; 
mais pour éviter les fra&ions , pre- 
nez 3 f. 

L ouvragé ainh changé , fera 
comme dans cet exein- . 

pie, fcavoir,un pignon 4)4° ( 1 z . 
6 , & une roue de 7 ) 5 6 ( 8 
champ 21 , qui doi- 6)54(9 
Vent être ajoutez. 6 )2 1(37 

Selon cette métho- j ^ 

de , l’ouvrage ancien 
fera comme ci-devant, excepté que 
la roue de rencontre fera tournée à 
eontre-fens. 



Digitized by Google 




des Pendules. t f 

$. 3 . Mais parce que la roue de 
rencontre efl trop grande pour la 
roue de champ, ce qui bleffe la vûèV 
il les faut refaire l’une & l’autre , 
augmentant le nombre de la roue 
de champ , & diminuant celui de 
la roue de rencontre. Pour cet effet 
vous choifirez un nombre commo- 
de pour la roue de rencontre, vous 
multiplierez tous les quotients, & le 
nouveau nombre de la roue de ren- 
contre, comme ci-deffus, & vous 
diviferez 9204 par ce nombre- 
Suppofons que vous ehoijfifîiez j r 
pour votre roue de rencontre , en 
multipliant 8,9 & 1 1 ,1e produit eft 
7 9_2,S-4*& 5. Se&. i . lequel étant 
multiplié par les 2 palettes , fait' 
1584, qui font les coups pendant 
un tour de la grande roue , ou dans 
1 heure.Divifez9.204 
par ce nombre, vous au- 4] 4 8 [ 1 
rez près de 6 pour le 7] 5 6 [8 
quotient de la roue de 6 ] 54(9 
champ; l’ouvrage ainfi 6] 3 6 [9 
difpofé , fera comme pp” 

dans l’exemple. 

Pour corriger votre ouvrage , & 
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pour trouver le vrai nombre de? 
coups dans une heure , &c. il faut 
faire comme on a dit SeéL 2. $ . 7. 
& à la fin du §. 8 . du précédent 
Chapitre. 

S- 4. Mais fuppofons qu’ori ait 
envie de changer la vieille Montre , 
dont il eft queftion , dans une piè- 
ce de 3 o heures , & de retenir l’an- 
cienne roue de rencontre , ce qui ar- 
rive fouvent , en ce cas il faut ajoû- 
ter une roue de champ , & changer 
le pignon de rapport. Pour la roue 
de champ , il faut choifir un quo- 
tient qui convienne au refte de vo- 
tre ouvrage. Multipliez alors en- 
femble tous vos quotients, tant de 
la roue de rencontre, que des deux 
palettes , & trouvez ainfi Je nom- 
bre de tours dans la grande roue , 
comme ci-delfus , en difant : com- 
me les coups dans un tour de la 
grande roue , font aux coups dans 
une heure ; ainfi les heures du ca- 
dran , font au quotient du pignon 
de rapport. 

Ainfi dans votre ancien ouvrage, 
aux vieux quotients 8 & 9 , vous’ 
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(pourrez ajoûter un autre 8 pour la 
roue de champ ; ceux-ci multi- 
pliiez, comme on vient de dire, font 
z i 8 8 8 pour les coups dans un tour 
de la grande roue ; & alors pour 
le quotient du pignon de rapport , 
dites , 2. j 8 8 8 . 9368:: 12.5. 

Le quotient pour le 

6 ] 3 ° [ 5 pignon de rapport efl 

7] 5 6 [8 quelque chofe de plus 
6] 5 4 [9 que 5, vous pourrez , il 
6] 48 [8 vous voulez, négliger 
" -j~à cette différence , com- 
me vous voyez dans l'e- 
xemple. 

Si vous fouhaitez fçavoir le nom- 
bre des tours que la fufée doit avoir 
dans cet ouvrage , dites par le der- 
nier § , Seéb 2. .21888. 9368 : : 
3 0. 13. prefque ; de forte que près 
de 1 3 fera ce qu’on demande. 

Si vous vouliez corriger votre 
ouvrage , pour fçavoir précifément 
les coups, &c. il faut fuivre ce qui 
eft dit à lafindumêmeparagraphe. 

Mais fuppofons qu’en corrigeant 
une vieille Montre, yousfouhaitiez 
quelle vous montre les minutes 



S £ Pour changer T ouvrage 
aufîi-bien que les heures , vous 
pourrez vous y prendre de cette 
forte : Divifez les coups dans un 
.tour de la grande roue par les coups 
dans une heure , le quotient mon- 
trera en combien d'heures la gran- 
de roue fait fon tour. Si les 
coups dans la grande roue furpaf- 
fent la vibration , il faut choilîr d’a- 
bord votre roue à minutes , & la 
multiplier par le quotient trouvé , 
Sc vous aurez le pignon de rap- 

{ )ort. Mais li la vibration furpaflfe 
es coups de la grande roue , il faut 
.choifir le pignon de rapport, par le 
quel multipliant le quotient,le pro- 
duit fera la roue des minutes. 

Mais il arrive fouvent que la vi- 
bration & les coups de la grande 
roue ne fe mefurent pas précifé- 
ment ; en pareil cas , la meilleure 
maniéré eft de prendre la moitié 
des deux nombres le plus juftement 
qu’on peut, ou bien les divifer par 
quelque divifeur commun , & les 
réduire en nombres les plus petits 
qu’on peut , les fuppofant être une 
roue avec fon pignon; on les réduit 
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a déplus petits nombres, parCh. 2 . 
Seét. a. S. 6. Ainlî pour convertir 
l’ancien Mouvement dont nous ve- 
nons de parler , dans une Montre 
qui marque les minutes, on réduit 
lés nombres de la grande roue 
a 1 8 8 8 , & les vibrations 9368,5 
tm pignon & roue .28) 12. par les 
réglés que nous venons de donner; 
lequel pignon 2 8 étant mis fur l’ar- 
bre de la grande roue, fera tourner 
une fois (fans une heure une roue 
l z , pour montrer les minutes. 
Comme dans les Mouvemens , 
dont il eft parlé dans le dixiéme 
Chapitre , vous pourrez faire me- 
ner à cette roue 1 2 une autre roue 
de 4 8 , à laquelle il y ait un pi- 
gnon i z concentrique , qui mene 
une roue 3 6 , laquelle roue, étant 
concentrique à celle des minutes, 
mènera une aiguille en 12 heu- 
res. Mais dans ce cas, il faut placer 
le pignon z 8 fur l’arbre de la gran- 
de roue , de maniéré qu’il ne tour- 
ne pas facilement , loxfque vous 
tournez l’aiguille des minutes, pouî 
mettre yotce Montre à l’heure. 
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■$. 5. Je n’ajoûterai qu’une cho- 
fe à ce qu’on a dit dans ce Chapi- 
tre ; il s’agit de changer la Sonne- 
rie de ce vieux Mouvement , dans 
une pièce de 3 o heures. 

V ous avez dans 
cet exemple le 4] 3 9 [9-; 
plan , de l’ancien 7] 5 6 [ 8 chev. 
ouvrage. 6] 5 4 [9 

La meilleure 6] 48 [8 
méthode pour en 
changer la Sonnerie, efl: de doubler 
le nombre des chevilles de cette 
fonnerie,en faifant 1 6 chevilles des 
8 , & en doublant le cercle de la 
joue de détente, la roue de chevil- 
le pourra frapper deux coups à cha- 
que tour. 

Le plus grand inconvénient fe- 
ra de modérer la rapidité des coups. 
Alors un quotient de 2 feulement 
ajoûté à l’ancien ouvrage , y fuffi- 
ra ; mais ce nombre étant incom- 
mode , il faut fe contenter des 
vieux nombres , & élargir, ou bien 
changer le volant , fi l’on n’aime 
mieux faire à neuf plus de roues < 5 c 
de pignons que l'ouvrage ne vaut. 

Pour 
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Pour trouver le nombre de tours - 
que demande la fufée, il faut trou- 
ver les coups en 3 o heures , par 
Sed. 3 . §. 3 . R. 6 . qui font 195, 
lefquels divifez par 1 6 chevilles , 
donnent 1 z pour les tours de la 
fufée , & quelque chofe de plus. 

Enfin pour le pignon de rap^ 
port , il faut fuivre les méthodes 
précédentes , R. 5. Sed. 3. §. 3. 
L’ouvrage 

changé fera 5 ] -2 4 [7I 
comme il fe 7] 56 [8. 1 6 chev. 
voit dans l’e- 6] 54 [9 
xemple. 6] 48 [8 

cocococococo wco cocooo w toCÆoac/a 
CHAPITRE IV. 

Pour donner une jufte proportion aux 
rôties & aux pignons Jelon /’ Arith- 
métique & félon la Méchanique. 

S* i* "p Ourqueles rôties & les 
X pignons puiffent mou- 
voir facilement, il efl neceffaire 
qti’ils foient bien ajuflez , & que 
les dents 6 ç les ailes foient d’une- 

H- 
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ouverture égale, ou du moins pro- 
portionnée les unes aux autres ; car' 
il y en a qui font les ailes du pi- 
gnon beaucoup plus étroites que 
les dents de la roue , pour qu’ils 
s’engrainent profondément , ce 
qu’ils font à caufe de la différence 
des diamètres de la roue & du pi- 
gnon. Mais je laiffe cela à ceux qui 
font plus verfez que moi dans ces 
matières.. 

§. 2. Pour proportionner les dents 
de la roue & du pignon , félon TA-, 
tithmetique , il faut trouver d’a* 
bord la circonférence de votre roue 
ôc de votre pignon , de cette ma- 
niéré : comme 7 eft à 22 , ainfi le' 
diamètre eft à la circonférence; ou 
encore plus exa&ement, comme 1 
eft à 3 , 1416 , ainft Je diamètre, 
eft à la circonférence. 

Suppofez que vous ayez une roué 4 
de 2 pouces de diamètre & de 60 
dents que vous vouliez la faire- 
engrainer dans un pignon de 6 ai- 
lés, vous direz d’abord 7. 22:: 2. 
6 La circonférence de la roue 
eft. donc de 6 pouces & de.^- . Di- 
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les roues & pignons. p r 
tes alors : comme les dents de Ja 
rouë font à la circonférence , ainfi 
les ailes du pignon font à la circon- 
férence. En nombres, 6 o. 6 ~: : 6. 

Le pignon a donc de circonfé- 
rence 63 centièmes parties d’un 
pouce. 

Maintenant pour trouver le dia- 
mètre , il n y aura qu’à renverfer la 
réglé précédente , & dire : comme 
22. ej(l à 7 , ainfi la circonférence 
eft au diamètre. En nombres pour 
le pignon précédent , 2.2.7:: 6. 
Le diamètre du pignon doit donc 
être d’un pouce pour la roué pré- 
cédente de deux pouces de diamè- 
tre. 

S. 3 . Mais parce que cette mé- 
thode pourroit paraître difficile à 
ceux qui ne font point verfez dans 
l’Arithmetique décimale , qui eft 
pourtant très-n eceffaire , voici la 
méthode méchanique. Ayant tiré 
un cercle , divifez-le en autant de 



parties que vous fouhaitez que vo- 
tre pignon ait d’aîles : de deux 
points de ce cercle , tirez deux li- 
gnes , ou davantage , vers le centre 

H ij; 
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auquel il faut appliquer deux dents- ' 
de votre roue , les guidant de ma- 
niéré qu’elles touchent à la même- 
largeur fur tous les rayons ou li- 
gnes. Remarquez bien l’endroit où 
le trouve le point de rencontre , & 
tirez-y un petit cercle qui repre- 
fentera la. circonférence de votre; 
pignon. 

OOCOCOCOSOCOCOCO CO COCO COCO 00 CO CO ' 

/ / . „ 

CHAPITRE V. 

Des Pendules . 

S- r.T>-Armi tous les Mouvez 
-L mens connus , il n’y a- 
rien qui mefure fi bien le Temps , 
qu’un Pendule; cependant les Hor* 
loges qui font gouvernées par un 
Pendule , ne font pas fi parfaites , 
qu’elles ne.foientfujetes aux chan-r 
gemens du temps, à H faleté,&c.<Sc 
plus votre Pendule ell court, & plus 
il eft fujet à ces inconveniens. 

Les expériences que j’ai faites 
fur. mon Horloge à pendule, qui va- 
une. annéfijmtiere. trcs-e.xaétement,. 

# • ‘ * r .. *... * 
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découvriront en quelque façon la 
caufe & le degré de ces change- 
mens. Ce Pendule , dans fa vibra- 
tion , bat les fécondés ; la lentille 
péfe environ trois livres , avec une 
lentille plus petite, ou Régulateur 
par-deflous , comme il elt décrit 
dans le §. fuivant , & comme il eft 
reprefenté dans la Fig. i. Nomb. 4. 

Ce Pendule ayant mefuré le" 
Temps pendant quelques années 
avec toute l'exactitude qu’on en 
pouvoit attendre , j’ai mis fur fom 
poids lin furcroît de 6 livres au' 
mois d’Aouft & de Septembre' 

170 6 , Sc. dans Juillet & Aoulï 

1707 , Sc enfuite en O&oBre Sc 
Novembre 1 7 1 2. Ce furcroît do 
poids , quoiqu’il augmentât les vi- 
brations , comme j’ai trouvé par 
mon Index que je gardé exprès, il 
les faifoit cependant batre plus vi- 
te; & le Pendule gagna autour de' 
1 3 fécondés par jour , même pen- 

1 dant les chaleurs ou les autres 
Pendules retardent comme en; 
Hyver ils avancent. 

Derlà on apperçoit clairement' 
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la caufe de ces changemens que le 
temps , la faleté , &c. produifent 
dans les Pendules, lorfqu’ils fe meu- 
vent; & cette caufe eft la pui fiance 
du poids ou du reflort qui les fait 
aller : car c’eft cela, en bonne par- 
tie , qui fait avancer ou retarder les 
Horloges, Le temps chaud, en at- 
ténuant l’huile , &c. & la propreté 
donnent au poids leur pleine force 
& vigueur ; mais le froid <Sc l’Hy- 
ver rendent l’huile épaiffe dans les 
trous des pivots, & rendent lemé- 
tail rigide , & en effet plus denfe , 
comme j’ai trouvé par des expé- 
riences fur le fer chaud , & fur ce- 
lui qui efi: gelé, la faleté dans l’hui- 
le, le rend rigide & tenace, comme 
du limon. Dè-là vient que les 
Mouvemens fe trouvent embaraf- 
fez, & quelquefois l’Horloge s’ar- 
rête , ou du moins la force du poids 
ou du reiïort eft diminué , ce qui 
produit le même effet , que fi l’on 
otoit autant de la force du poids 
ou du reflort. 

C’efl: ici la caufe principale des 
cliangemens dans les Pendules. Mais 
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il y en a encore de moindres, com- . 
me la rareté ou la denfité dans l’air, 
qui a quelque influence furie Pen- ■ 
le qui efl; en mouvement , comme 
il paroît par les expériences de Mr 
Derham faites fur les Pendules 
dans une Pompe pneumatique dans 
les Tracfaétions Philofophiques , 
ISIum. 294 Comme les Pendules 
les plus longs ont pour l’ordinaire.’ 
les verges les plus menues, l’on peut 
remarquer qu’elles plient un peu à 
la fin de chaque vibration; ainfi le- 
froid ou le chaud , en rendant la 
verge plus roide ou plus flexible , <■ 
font quelque changement dans les 
vibrations. 

Pour remedier à ce dernier in-» 
convenient , je connois un Horlo- 
ger qui fait fes verges menues, mais 
larges en-bas vers la lentille, les di- 
minuant infenfiblement dans leur ' 
largeur jufques vers le relfort : il 
s’en vanta , comme d’une chofe' 
merveilleufe , après l’avoir caché ' 
long-temps comme un grand fe- 
cret. 

Mais le.remede general pour eb- 
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vier à tous ces inconveniens,eftdé' 
élire la verge longue , la lentille 
lourde , & que la vibration ne s’é- 
loigne gueres de fa pofition, ce qui 
eft prefentement la maniéré la plus 
commune en Angleterre. 

Voici une autre maniéré qui eft de 
l’invention de Tingenieux Mr Huy- 
gens ; elle confifte à faire jouer la 
partie fupéricure de la verge entre 
deux verges d’une Cycloïde. Le 
Chevalier Jonas Moore dit , qu’a- 
près de longues & fréquentes expé- 
riences , il croioit cette derniere 
méthode la meilleure. MrHuygeny 
lui-même l’appelle admirable. 

Ceux qui ont envie de fçavoir la 
maniéré dè faire ces lames cycloï-- 
aies propres à toutes fortes de Pen- 
dules, pourront confulter le Livre.’ 
de Mr Huygens ; car je ne fçaurois 
la faire comprendre fans figures. 
D’ailleurs cette méthode n’cft plus 
tant en ufage depuis l’invention de : 
la rouë à rochet , qui eft prefente-; 
ment engloutie- par les Pendules à- 
fecondes. 

- Une autre chofe à rëmar- 

quçx 
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quer dans les Pendules , c’efl que 
plus leurs vibrations font grandes , 

& plus elles vont lentement. Sup- 
posons deux Pendules qui vont un 
temps égal , & que l’une fade le 
quart d’un cercle, pendant que l’au- 
tre n’en parcourera que 3 ou 4 
degrez, ce dernier ira plus vite que 
l’autre , ce qui eft auffi la raifon 
pourquoi les petites Pendules à 
roue de rencontre vont plus vite 
dans le froid , & lorfqu’elles font 
fales , qu’en d’autres temps. 

§. 3. Pour déterminer la mefu- 
re de tous les Pendules , il en faut 
fixer un qui fervira de réglé pour 
tous Iss autres ; je choifis, par exem- 
ple un Pendule qui bat les fécon- 
dés. 

Mr Huygens fait la longueur 
d’un Pendule à fécondés de 3 pieds^j^ 
& d’un pouce , félon la réduc- 
tion du Chevalier Thomas Moore 
à la mefure d’Angleterre , & de 
3 pieds 8 lignes 6ç ~ , mefure de 
France. 

L’Auteur fufdit raconte que 
» le fçavant Mylord Bruncker & L 
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„ Mr Rook ont trouvé la longueuf 

» de 3 9 pouces & «H »■ ce 9 U * ^ 3S ~ 
a? p allé un peu 1 autre ; mais peut- 
» etre qu’il fut fait par la régie de 
» Mr Huygens pour le centre de 
». Médiation. Car le Pendule de 
3> Mouton qui fera i 3 2 vibrations 
33. dans une minute , fera trouvé 
» aufîï de 8 pouces , conve- 

3» nable à 39 pouces d’Angle- 
3> terre. C’eft pourquoi il eft cer- 
3> tain que 3 9 pouces 73- peut être 
»3 nommé la me fur e generale , Sç 
xr l’on peut compter qu’elle eft 
>ï prefque de la longueur d’un Pen- 
»dule qui battera des fécondés à 
yx chaque vibration. 

~ Mais d’autant que la façon dif- 
ferente de la lentille fera aufli quel- 
que différence dans la longueur de 
ce Pendule qui fervira de réglé , il 
faut, pour faire de ce Pendule une 
mefure convenable à tous les en- 
droits & à tous les temps, le mefurer 
depuis la pointe de fufpenfion , au 
centre de fOfcillation.L’on trouve 
ce centre de cette maniéré, en difant: 
comme la longueur de la corde de- 
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puis la pointe de fiTfpenfion , jul- 
qu’au centre d’une balle ronde, effc 
au femi-diamêtre de cette balle, ainfl 
ce femi-diamêtre eftàun quatrième 
nombre. Ajoûtez 2 cinquièmes de 
ce quatrième nombreà la longueur 
précédente, & vous aurez le centre 
d’ofcillation , & par-là, la véritable 
longueur de ce Pendule. 

Si l’on veut ajufter à ce Pendu- 
le une balle qui ait 3 ou 4 angles, 
ou qui ait quelqu’autre forme que 
•ce foit, l’on trouvera le centre d’of- 
cillation dans quelque Pendule que 
ce foit parle Livre de Mr Huygens. 

Pour faire comprendre au Lec- 
teur ce que c’efl que le centre d’of- 
cillation , je ne Jfçaurois le mieux 
expliquer, qu’en difant que c’eft le 
point d’une balle, par lequel fi vous 
vous imaginez que votre balle foie 
divifée en deux parties égales par 
un cercle dont le centre fait le point 
de fufpenfion , la partie inférieure 
de la balle péfera autant que la fu- 
périeure. 

S- 4. Ayant fixé la longueur du 
Pendule à fécondés , on trouvera 

Üj 
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les vibrations ou les longueurs 
de touts les autres Pendules , 
parce que les quarrez des vibra- 
tions font en rapport réciproque des 
longueuts des Pendules ; c’eft pour- 
quoi, pour trouver la longueur d’un 
Pendule par le nombre de fes vi- 
brations, dites : comme le quarré de 
ces vibrations eft au quarré de 60 , 
vibrations dans une minute , ainfi 
la longueur du Pendule à fécon- 
dés , fçavoir 3 9 pouces eft à la 
longueur du Pendule que l’on . 
cherche. 

Si par la longueur vous vouliez 
trouver les vibrations , c’eft tout le 
contraire ; car il faut que vous di- 
Jfiez : comme la longueur propofée 
eft au Pendule à fécondés 39—, 
ainlî le quarré de 60, vibrations du 
Pendule à fécondés, eft au quarré 
des vibrations que l’on cherche. 

Suppofons , par exemple, que 
l’on voulût connoître la longueur 
d’un Pendule qui bat 153 coups 
dans une minute. Le quarré de 
153, c’eft-à-dire ,133 fois 15$, 
eft 2 } 4.09. Dites: z 3 409. 3 6g 0:: 
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39,2. 6. Donc un Pendule qui fait 
153 coups dans une minuté , doit 
avoir 6 pouces de long. 

Pour fçavoir les coups que bat 
un Pendule de 6 pouces dans une 
minute, dites: 6 . 39,-2 : : 3600. 
2 3 5 2 o , dont la racine quarrée eft 
1 5 3 & quelque chofe de plus. 

Remarquez que 1 4 1 1 2 o étant 
toûjours le produit des deux ter- 
mes moyens multipliez enfemble, 
il ne faut que divifer ce nombre 
par le quarré des vibrations , ce qui 
donne la longueur que l’on deman- 
de ; ou par la longueur, ce qui don- 
ne le quarré des vibrations. 

Les Logarithmes vous épargne- 
ront bien de la peine ; car pour 
trouver la longueur , il n’y aura qu’à 
fouftraire le Logarithme du quarré 
des vibrations du Logarithme de 
141 120, qui eft 5. 149 5886, & 
le reliant, ell le Logarithme de la 
longueur que l’on cherche. 

Si vous cherchez les vibrations, 
il n’y aura qu’à fouftraire du Loga- 
rithme fufdit 5 . 1495886, Lo- 
garithme de la longueur donnée, & 

I iij 
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la moitié du reliant , eft le Loga- 
rithme des vibrations que l’on cher- 
che. Les exemples fuivans éclairci- 
ront ce qui vient d’être dit. 

Pour trouver la longueur des 
Pendules. 

Logarithmes 
141 1 10 5.1 945886 

153 étant quarré ,1 
eft a. 3 409 , ou , ce j 
qui vaut mieux ,1e 4. 3 69 3828 
Logarithme double 
de fa longueur eft 
plus que 6 0.7802058 

Pour trouver les vibrations. 

Logarithmes. 
141120 5. 1495886 

6 pouces de long 0.7781512 

Le quarré des vi b. 4. 3 7143 74 * 

La racine quarré e 
du notnb. des vib. 2.18571 87 

eft 1 5 3 , & quelque choie de plus. 

J’ai calculé la Table fùivante , , 
fui vaut les régies précédentes, pour 
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-des Pendules de différentes lon- 
gueurs, j’y ai montré les vibrations 
dans une minute & dans une heu- 
re /depuis un pouce , jufqu a ioo. 



Table des Vibrations dans me Minute 
& dans une Heure pour des P ondu- 
les de differentes longueurs. 



Lonç. Vibra'- 


\ ibr? . 


duPen -dan* 


dans 


dui. en ne 


ne 


pouces M' nut - 


Heure. 



% 3.6 S, 6 Ü936 
5 il 6 t 9 J 3 Dl 4j 

4* i .*7,8 i u68 
j {,168.010080 
910 4 i 

7 142,0: 8î2oj 

8 131,8 ? S /68 

9 I2J.2 7ÇIX 
10 xï8,8 7 i»8 
ic 84,0; ÎO40 



;Long. ’ 
duPen-: 
dul. en 
pouces. 


Vibrât. 

dans 

uneMi- 

nute. 


Vibrât. 

dans 

une 

Heure. 


3° 


68 6 


41 16 


i 3^:^° 


2600 

1 1 



40 

50 

60 

70 

80 

9° 

100 



59.4 

53.‘ 

4 8 .5 



3f*4 
3x86 
2*fO 

44.9 lfi 94 
41 , 0 ^ IJîO 

39Â *37f 
37 «î! 3.i$o 



Çette Table n’a pas befoin d’ex- 
plication. On remarquera feule- 
ment que j’ai ajouté les Décimales 
dans la colonne des vibrations des 
minutes, pour aider à calculer celles 

I iiij 




104* Pendules. 

de la colonne des vibrations d’une 
heure ; car fans cela on n’auroit pas 
été lat i s fa ; t à l’égard des heures. 

S- 5 . Il me relie encore à dire quel- 
que chofe dans ce Chapitre au fu- 
jet de la correélion des Mouvemens 
des Pendules. 

La méthode ordinaire cil de fai- 
re monter & defcendre la balle. 
Mais le moindre changement cau- 
fe une variation de temps très-con- 
fidérable , comme on a vû par le 
calcul du paragraphe précédent. 
Pour prévenir donc 'l’inconvénient 
qui pourroit arriver de trop mon- 
ter , ou de trop defcendre la balle, 
Mr Smith a inventé une Table de 
divifion pour l’écroux ou la vis 
du Pendule \ de forte que cela ne 
change votre Pendule que d’unè 
minute par jour. Mais comme il 
eft impoflibie de faire la vis avec 
fon écroux d’une lî grande juilefle, 
qu’ris s’aju lient parfaitement en- 
femble , il peut arriver qu’au lieu 
de produire à votre Pendule le 
changement que vous ëfpërez, tout 
le contraire arrivera ; & qu’au lieu 
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de faire defcendre la balle , vous la 
ferez monter, parce que votre écrous 
ne fetrouvera pas bien ajufléàvotre 
vis. 

Je trouve donc que la méthode 
de M. Huygens vaut mieux ; c’eft 
de faire glifl'er le long de la verge 
de votre Pendule un petit poids ou 
petite lentille au-deffus de la balle 
qui efl lixe ; mais je ferois plutôt 
d’avis qu’on ajuftât la balle de ma- 
niéré qu’on la pût hauffer & baif» 
fer , & l’approcher le plus près 
qu’il eft poflibJe de la juftefle , ôc 
qu’on rte fe fervît de cette petite 
lentille , que pour des çorre&ions 
fines & délicates , comme pour le 
changement des fécondés , &c. ce 
-qu’elle fera mieux que la grande 
balle ; car tout un tour entier de la 
vis de cette petite lentille ne cau- 
fera pas tant de changement au 
mouvement du Pendule , que fe- 
roit le moindre mouvement de la 
grande lentille. ' 1 - ' 

Mr Huygens dit que cet"e peti- 
te lentille devroit 'être d’un poids 
égal au fil de fer , ou à la verge du 
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Pendule , ou environ d’une cin- 
quantième partie du poids de la 
grande balle , qu’il dit devoir être 
de trois livres. 

Si le Le&eur veut voir les chan- 
gemens que caufera cette lentille 
dans fon mouvement tout du long 
du Pendule, il en trouvera la Tar- 
ble dans les Œuvres de Mr Huy- 
gens. 

L’on peut remarquer dans cette 
Table qu’un petit changement de 
pette petite lentille au bas du Pen- 
dule fera autant de changement par 
rapport au temps 3 qu’en le levant 
pu le baillant bien davantage un 
peu plus haut. Ain h fa petite len- 
tille élevée à 7 divifions ,de la verge 
depuis le çentre de Kolcillation , 
changera votre Pendule de 1 5 fé- 
condés, & élevée à 1 5 4 a,la change- 
ra de 3 o”. Au lieu que fi on l’éleveâ 
.1543 parties de la verge , le Pen- 
dule en ira plus ; -Vîîte de 3 minutes 
1 5 fécondés , & la Montre n’ira 
que 3’ 30” plus vite , -fi la lentille 
eft élevée à 1 9^6. De forte qu’i- 
ci vous n’ayez que 15” de varia- 
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tion , en levant la lentille au-deffus 
de 3 8 parties , au lieu que vous a- 
viez la même variation plus bas , 
lorfqu’elle n’étoit élevée que de 7 
ou 8 parties. 

Mais j’ai expérimenté quil eft 
d’une très - grande commodité 
de mettre une petite lentille d’en- 
viron 1 o onces au-delïbus de la 
grande de 3 ou 4 livres , pour l’é- 
lever , ou pour l’abaifler par le 
moyen d’une vis , félon l’occa- 
fion. 

Voici l’ufage de cette petite len- 
tille ; lorfque la grande eft à-peu- 
près de la longueur qu’il faut , de 
forte que le Pendule mefure bien 
le temps , votre petite lentille le 
rendra bien plus exaét, parce qu’un 
grand nombre de fes tours n’aura 
pas plus d’influence fur le mouve- 
ment du Pendule , que la moindre 
variation de la grande ; de forte que 
jfï votre Pendule alloit mal dans une 
femaine , ou dans un temps plus 
long, & manquoit feulement quel- 
ques fécondés, en montant ou en 
defcendant cette petite lentille par 
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le moyen d’une vis , Fig . r . N°. 4. 
vous corrigerez l’erreur des minu- 
tes , & votre Pendule ira bien tou- 
te l’année , en exceptant toujours 
les changemens qu’y pourront cau- 
ferles faifons, &c. 

Si le Lefteur eü curieux de fça- 
voir les changemens caufez dans 
une Pendule , en hauflant ou en 
baiflant la grande balle pendant .24 
heures , j’ai calculé exprès la Table 
fuivantc pour régler les Pendules. 
Elle efl facile , & n’a pas befom 
d’explication. * 



«U 

t 

O 

« 



< 

T3 

O 

U 

s 



longueur iVariaiont 
duProdul.ltie vibration 


Pouc.Dix.l Minut. Sec 


38 


° 22 3 3 £ 


38 


r ; 2o 3 8 c 


38 


2 


18 43 1 


38 


3 


16 48 r 


3 8 


4 


14 55 s 


38 


5 


13 Z V 


38 


6 


11 9 I< 


38 


7 


9 B T 6 3 


>8 


s! 


7 < > a 5 ii 


38 


f 

9 


5 S 3 2 P 


39 


0. 


3 0-42 a 



Suppofezque 
otre Pendule 



de 



foit 

39 

di- 



us vouliez 
racourcir à 
> pouces , il 

•' 1 

»it 3 • 42 
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5 1 'mais fi vous l’ai— 
0 0 ! longez à 39 pou- 
“’.ces 3 dixiémes , il 
ira i’. 50” plus 
lentement, & ain- 
fi du relie de la 
Table. 

Sidonclagran- 
.de lentille gliiïe 
Uur un morceau de 
— -cuivre pla: divifé 
en pouces ôc dixiémes, il fe a facile 
de remarquer les changerons cau- 
fez enlahauflant ou en la baillant. 




cocococotocococo cocococococo&oo*. 
CHAPITRE VI. 

Des Nombres pour diverf es fortes 
de Mouvemens. 

Q Uoique j’aie déjà donné des 
méthodes allez claires & allez 
précilés touchant le calcul des Hor- 
loges, pour que les jeunes gens peu. 
expérimentez dans cet Art puiiTent 
opérer fûrement , j’ai crû cepen- 
dant qu’il ne feroit pas inutile de 




1 1 o Nombres 

mettre ici quelques nombres pro- 
pres à divers jnouvemensjtant pour 
fervir d’exemples , afin d’exercer le 
Leéteur , que pour aider ceux qui 
n’ont, ni aflez de loifir,ni aflez d’ex- 
périence, pour atteindre d’eux-mê- 
mes à ces differens calculs. 

§. i . Avant toutes chofes , il eft 
à-propos de montrer la maniéré 
ordinaire de laquelle les Horlogers 
fe fervent , pour écrire leurs nom- 
bres ; car elle eft un peu différente 
de celle que j’ai prefcrite dans le z. 
Chap. & dont je me fuis fervi par- 
tout dans ce Livre , comme plus 
conforme à l’Art. 

Par leur méthode , ils reprefen- 
tent la roue & le pignon fur le mê- 
me arbre , & non comme ils s’en- 
grainent l’un dians l’autre ; & c’eft 
ainfi qu’ils marquent, par exemple, 
lès nombres d’une vieille Montre. 
4)48 48 

5 6 ... 4 
54 • • • 7 

19 . . . 6 

Selon ma maniéré, le pignon de 





pour les Mouvement. rit 
rapport [ 4 J mene la roue de ca- 
dran [ 48 J : le pignon [ 7 ] engrai- 
ne dans la grande roue [56] &c. 
Mais par leur méthode, la roue de 
cadran eft fituée à part , la grande 
roue a le pignon de rapport fur le 
même arbre : la roiie [ 5 4 ] a le 
pignon [ 7 ] , & la roiie de rencon- 
tre [ 1 p ] & le pignon [ 6 ] fuf 
les mêmes arbres. 

Cette derniere méthode , quoi- 
qu’elle rende le calcul un peu dif- 
ficile , ne lai fie pas de reprefenter 
une pièce d’ouvrage fort avanta- 
geufement & allez jnaturellement. 

S- 2. Les nombres pour une pièce 
de 8 j ours , a minutes & a fécondés } 
avec 1 6 tours au barillet , & un peth, 
dule qui bat les fécondés , &c. 



Nombres du Mou- 
vement. 



Nombres de 
la Sonnerie. 



S) 9 6 

8)60-48)48-6)72 

7)56 

30 



l8) 7 8 

16)48. 8chey.. 
16)48 
1 6 ) 4. 8 



Pour Je Mouvement , la roiie 6<ï 



/ 
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efi: celle des minutes qui eft po fée 
au milieu de la Pendule, afin que 
fon arbre puifle traverfer le milieu 
du cadran , pour faire tourner l’ai- 
guille à minutes. 

Au ffi fur cet arbre il y a une roiie 
4 8 , qui mene une autre roiie de 
48 ; cette derniere a un pignon de 
6 , qui fait faire le tour à la roiie 
7a en 12 heures. Il faut remar- 
quer ici deux chofes : I. Que Jes 
deux roues 48 ne fervent qu’à met- 
tre le pignon 6 à une didance con- 
venable de la roiie des minutes , 
pour mener la roiie y 2, qui efi: con- 
centrique à la roiie des minutes. 
Car un pignon 6 qui pou fie une 
roiie y 2 , feroit fuffifant , quoique 
l’aiguille des minutes & celle des 
heures eu fient deux centres difFé- 
reris. II. Ces nombres 60-48)48- 
6)7 2, ainfi fituez , doivent, fuivanc 
ce qui a été dit, être entendus ain- 
, îçavoir , la roiie 60a une autre 
roiie 48 fur le même arbre, laquel- 
le roiie 48 engraine dedans, de fait 
tourner une autre roiie 48 , qui a 
^ pignon 6 qui lui efi; concentri- " 

que 
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que. Ce pignon mene une roiie de 
72 ; car une ligne qui partage deux 
nombres , comme 60—48 , mar- 
que que ces deux nombres font con- 
centriques , ou qu’ils doivent être 
placez fur le même arbre. Et Iorf- 
que deux nombres font marquez , 
comme ( 48 ) 48 ) cela marque 
qu’ils doivent s’engrainer comme 
ci-delfus. 

Dans la Sonnerie , il y a 8 che- 
villes fur la fécondé roiie 48. La 
roiie de compte pourra être fixe fur 
la grande roiie qui tourne une fois 
en 12 heures. 

S. 3 . Pour une pièce de 3 2 jours l 
avec 1 6 ou 1 2 tours au barillet , 
le mouvement marquant les heures , 1er 
minutes & fécondés , & le Pendule 4 
btatant les fécondés. 

Pour le Mouvement.' 



Avec 1 6 tours. ; 
16)96 : * 

9 ) 7 . 

8)60-48)48-6)71 

- 7)56 

30 



Avec 1 2 tours. 

ÿis)$j£i < r > 
.9)72 

S) 60-48) 48- 6) 7 1 
7 ) 5 ^ 



K 







1 1 4 Nombres 

Ou ainfi avec i 6 tours. 

i*)7* 

8)64 

8)60 

7 ) 5 ^ 

30 

• - ✓ 

Pour la Sonnerie. 

Avec 1 6 tours. Avec 1 z tours. 
1 8) 1 30 y 8) iz8 

i 2 4<*. 5?^ ch ' 

4)39 *) , 0 ^ 8) 2 4 

6.)7z cerceau 8)96 cerceau 
6)60 double. 8)80 double. 



8)96. 



Le pignon de rapport eft atta- 
ché au bout de l’arbre de la roiie 
de cheville. Ce pignon dans le pre- 
mier efl iz , la roiie de compte * 
3 9 \ ainfi : 1 z) 3 9. Ou peut-êtfe 
8 $ z 6 . Dans la detniere., avec iz 
tours , il pourra être 6) 18 , ou 
8)z4. 

. $. 4. Une piece montrant ies minu- 
tes & les fécondés y de 64 jours , avec 
3 6 tours , le Pendule battant les fé- 
condés , . 
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Nombres du Nombres de la 

Mouvement. Sonnerie. * 



9)90 

£:) 7'6 

8)60-48)48.-6)7* 

7)56 ...... j 

3 ° « . » 



10)80 
10)65 

. \ . S 12. chev. 
9 ) 5 7 ~ 8)5* 

5.) 60 cerceau 
5 ) *5 o double. 
Ici , la troifiéme roiie ell celle 
des chevilles , tjiji porte auffi le pi- 
gnon de rapport 8,&,niene la roiie 
de compte 5 2. ' , ,v 

'Ou kinfi. 

Nombres du Nombres, delà 
Mouvement. Sonnerie. 

$)8o .6)144 

on 7 ^ o '\ 1 I > ' 6xlt. 

8)60-48)48-6)7* 

7à$£ 
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6)72 cerceau 
6)60 double- 



S. 5. Une piece de 13 femaines à 
Pendule , /« mêmes tours & mon - 

Vemens que et- devînt. - 




ii 6 N ombres 



5 Pour le Mouvement. 
6)72: 8)96 Ou ainlî 

6)66 8)88 

6)48-48)48-6171 8)60-48)48-6)71. 
6)45 7)56 

%» 1 . , 

S° 3 <>. 

Pour la Sonnerie. 



'5)145 

6 ) 5 o 5 



8)72 Ou ainfî 
—50 ch. 8)64— 37)30. 

-A) 6a 8)48-.^ ch. 

, 6)48. cerceau ; 

-, . 5)40 double. 



6)7 z r , Jctig double* 

Q60 . , 

J s. 6.' Une pièce de 7 mois s avec les 
mêmes tours , dendute & mouvemens , 
comme ci-devant. 



Pour le Mouvl PourlaSonnerie. 
8)60 • !‘8)'9 ^ j ' 

8)56 . * ... v 8)8 8 — 27)1^1 
8)48 r " C 8)64 — 16 ch. 
6)45 4 8)48-6)72 6)48 cerceau 
5)40 6)48 double. 

' * . t . i\ 

3 o '* rv 

S. 7. Une pièce de 3 84 jours, avec 
les mè nes tours , pe idule & ?nouve- 
mens 9 comme ci-èejftis. 



f 



* 
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r„... . . r ^ f 



Le Mouvement, 
i 2) 1 o 8 

9)72 

.8)64 

8)60-48)48-6)71 

73-5.6 . 

3 



La Sonnerie. 
10)120 
8)96 — 3 6)9 
6)78 — 26 ch; 
6)72 cerceau 
6)60 double. 



C- • • 1 • 

Si vous aimez mieux que le pi- 
gnon de rapport foit fur 1 arbre de 
la roiie de cheville, il faut qu’il foit 
de 1 3 ) 3 9- 

§., 8. Une pie'ce de 3 0 heures -, avec 
un pendule d'environ 6 pouces de long. 



Le Mouvement. 
1 1)48 

6)7$. 

6) 60 
6)42 

r 5 



La Sonnerie. 
1 - 8)48 

chev* 



6)78. 

6)6 o 

6 ) 48 



*3 



s 

S. 9 . Une pacte de S jours, avec 16 
tours & un pendule d'environ 6 pou* 
ces , pour montrer les minute? t fécond 
des &c. 
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Nombres 



Le pendu- 
le pourra ë- 
tre de même 
que pour cel- 
le de $ jours 
ci - deffus. 



Le Mouvement J 
8)96 

8)64-48)48-6)72 
8) 60 

8)40 La roüedes fé- 
condé s. 2. 

J 5 ' 

§. 10. Une pièce de 32 jours , avec 
le même Pendule , les mêmes tours & t 
les mêmes mouvement , comme ci-def- 
fus. 

Le Mouvement. 

8)64 
8)48 

6)48-48)48-6)71 

£)45 

6)50 Roiie des fec. 

*T . ' . 

S. 1 1. Une ptece de 304 jours] 
levée le Pendule , les tours 7 &c. comtne 
(i-devant. 



La Sonnerie 
pourra être 
des mêmes 
nombres que 
celle du S* 3* 
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pour Us Mouvement. 119 
La partie du Mouvement. 
jo .)' 9° Ouainft .. 

8)64 18)96 



7 ) 5 6 

6)4.8-48)48-6) 72 

6)45 

6) 3 o. Roiie des fec. 



1 5 



6)72-36)2 
6)66 
6 ) 60 
6)54 
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avec une moindre roiie qui ne 
montre pas les minutes & fé- 
condés. 

Dans le denraer de ces deux nom- 
bres, le pignon de rapport eft 9 for 
la roiie des. fécondés. La roiie de 
cadran eft 3 6. 

La partie de la Sonnerie pourra 
avoir les mêmes nombres , comme 
la pièce ci-devant $. 7. 

S* 12. Une pièce de 8 jours , pour 
montrer les heurts & les minutes, avec 
le Pendule long d’environ trois pouces, 

6) 96 

8 ) 64- 6 ) 72 La Sonnerie pourra: 

7 ) 49 avoir les mêmes nom»-' 

bres que la pièce de 8 
jours, ci-devant $. 1 z * 



' ' * y 

£b<S 
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Narres 

Automates pour montrer les Mouve- 
ment des Corfs 'Celeftes. 

5. r. Par rapport aux nombres 
pour le mouvement du Soleil & 
de la Lune , voyés ci-devant le ch. 
jz. fedL 5. §. 3. 4. 

§. 2. Les nombres ,pour montrer la 
révolution de Saturne, qui ejlde 10759 
jours. 

Sur la roiic du cadran. 

5)65 Si vous fouhaités qu’elle 
4) 52 dépende d’une roiie qui 
4) 4 8 fait Ion tour dans un an , 
4)48 cela fera ainfi : 

.10)59 ou 
6)30 4)118 

■ Remarqués que dans cetexemple 
le plus bas pignon, avec les nombres 
fuivans, doit être ajullé concentri- 
quement à la roue qui doit mener 
cette révolution , jfçavoir , la roue 
de cadran, ou celle d’une année, &c, 
Il faut remarquer de plus, qu’on 
fuppofe ici que la roiie de cadran 
doit faire fon tour une fois en iZ 
heures. 

S* 3* 
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four les Mouvement. ilï 
S* 5- Des nombres pour Jupiter, Pla- 
nette, dont la révolution efi de 4 3 3 2 ~ 
jours. 

Sur la roüe de cadran. 

4)4.8 Ou ainfi fur la roiie 

4)40 d’une année. 

4)3 6 6)71 

4)3* 

Remarquez que les deux der- 
niers nombres de Saturne pourront 
être les deux premiers de Jupiter. 

Avec la permifîîon du fameux 
M. Flamfted , j’infére ici la des- 
cription de la machine de Mr O- 
laus Romer Mathématicien du Roi 
de France, pour reprefenter le mou- 
vement des Satellites de Jupiter , 
dont il envoya un Exemplaire à 
Mr Flamfted en 1 679. tiré de fà 
propre defcription reprefentée dans 
îa Fig. 2. 

Sur un axe qui fait fon tour une 
fois en 7 jours , font fixées quatre 
roues , dont l’une a 87 dents , la 
fecon.de 63 , la troifiéme 42 , & 
-la derniere 28. Sur un autre axe , 
il y a encore quatre autres roues } 
ou pignons 7 fi vous fouhaitez les 




lit Nombres 

nommer ainfi , qui font menés par 
les fufdites rôties. La première, efl 
ùne roue , ou pignon de 22 ailes 
mené par la rôtie 87 , qui fait faire 
le tour au premier Satellite. La fé- 
condé ,'eft 32, menée par la rôtie 
6 3 , qui fait faire le tour au fécond 
Satellite. La troifiéme a 4 3. ailes, & 
jeft menée parla roiie 42 , qui fait 
tourner le troifiéme Satellite. Et 
en dernier lieu , le pignon 67, me- 
né par la roiie 2 8 , qui fait faire le 
tour au quatrième Satellite. 

Sur le premier axe ou arbre , efl 
une aiguille qui tourne fur un 
cercle divifé en 168 parties , qui 
font les heures pour 7 jours. 

Sur l’autre eflieu , tous les pi- 
gnons tournent concentriquement, 
étant creux au milieu. 

Mais on comprendra mieux tou- 
te la machine , après avoir regardé 
la Figure. A. B. efl; la partie fupé- 
rieure de l’inArument. 

C. D. La Platine de deflous. 

K- L. L’Efiieu ou l’arbre au- 
quel quatre roues font attachées , Sc 
font le tour avec lui de avec l’ai- 



pour les Mouvement. 1 2 5 
guille L. une Fois en 7 jours. E.F. 
G. H. font les arbres ou canons 
creufez où les quatre roues vont 
concentriquement. 

L’arbre creufé H. fait faire le 
tour au premier Satellite p. 8 c ap- 
partient à la roiie ou pignon 2 su 
ci-deffus. 

L’arbre creufé G. fait faire le 
tour au fécond Satellite f. & appar- 
tient à la roue 3 2 , qui eft menée 
par la roiie 63. Il en eft de même 
des arbres F. & E. 

Au-dedans de tous ces arbres 
creufez , eft contenu un autre qui 
eft fixé , au-deflùs duquel eft le 
globe I qui reprefente Jupiter, 
autour duquel vont les Satellites , 
reprefentez par les petits globes p. 
f. t. q. L’arbre avec le globe I 
pourra être fait de façon qu'il tour- 
nera une fois en 9 heures 56 mi- 
nutes, pour montrer le mouvement 
de J upiter fur fon propre axe. 

L’on peut ajoûter à une Pendu- 
le cet infiniment des Satellites, en, 
faifant que la grande roiie , ou la 
roiie de cadran falfe tourner l’arbre 

Lij 
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K. L. une fois en 7 jours. Pour y 
réürtir , on fuivra les infiru étions 
précédentes. /••• . ■> . 

Cet infiniment fera fort utile à 
ceux qui font les obfervations des 
Eclypfes des Satellites de Jupiter, 
fojt par mer , ou par terre, pour les 
avertir des approches de chaque Sar 
tellite vers l’ombre de Jupiter.. Et 
pour cette fin, il fembleroit conve- 
nable de placer une plaque noire ou 
bleiie à la largeur du diamètre de 
Jupiter , derrière laquelle les Satel- 
lites , en partant , reprefenteront les 
immerfions & émerfions de cha- 
rque Satellite , & les temps aufquels 
ils arrivent. 

S* 4 * Des nombres pour Mars dont . 
la révolution eft de 68 7 jours. 

‘ » » 1 

Sur la roüe du cadran. 

4)48 Les deux derniers nomr 

4)40 bresde Saturnepourront 

4)46 être les deux premiers 

de Mars. 

5. 5. Des nombres pour Venus qui 
: fait fa révolution en 2 z 4 jours & 

1 Sur la roüe de cadran. 
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pour les Mouvement. 125 
4)32' Remarquez que le 

4)3 2 dernier nombre de 

•4)28 Jupiter pourra fervir 

de premiernombreà 
-Venus. 

§. 6. Des nombres pour Mercure " 
dont la révolution fe fait en près de 8 8 
jours. 

Sur la roiie de cadran. 

4)64 

:• 4)44 

' S’ 7 * Des nombres pour repref enter: 
tes mouvemens de la tête & delà queue 
du Dragon pendant près de 1 9 ans , afin 
de montrer les Eclypfes du Soleil & de 
laLune . . . 

Surlaroüedecadr. Surcelled’unan. 



.•4)48 -ï 


•- ■; 4)76 


4)40 


Remarquez que les 


' 4)44 


deux derniers nombres 


.4)42 


de Saturne pourront 


- : ■ ; . 


tenir lieu des deux pre- 




miers, dans cette occa- 


•1 - * ♦ 


fion-ci , fur la roue de 
cadran. 


Pour ce qui eft de la maniéré de 


placer les differens mouvemens fur. 


le cadran ; 


je laide cela au genie Sç 
L iij 



1 2.6 N ombrés 

à l'invention de l’Ouvrier. Je me 
contenterai feulement de faire ici 
une courte defcription de la Pen- 
dule de Mr Hampton,dont j’ai dé- 
jà parlé. Cette pièce mérité la cu- 
riofité des Connoifleurs , & pourra 
même peut-être donner des idées 
pour placer , comme il faut , les 
mouvemens. Cette Pendule fut 
con ftr u ite l’année i 540. Elle mar- 
que l’heure du jour, le mouvement 
du Soleil & de la Lune par tous les 
dégrez du Zodiaque , avec ce qui 
en dépend, comme le jour du mois, 
l’endroit du Soleil & de la Lune 
dans le Zodiaque, le Sud de la Lu- 
ne , &c. 

Pour faire voir avec combien 
d’art on a ajufté les differentes 
ioiies au mouvement du cadran , 
j’en ai donné le delfein dans la Fig. 
4. qui reprefente les roiies, Sc feu- 
lement les pignons qui font cou- 
chez fous le cadran, & qui mènent 
les differens. mouvemens. 

Au milieu de tout l’ouvrage, eÆ 
un arbre fixe, fur lequel tourne une 
roue de z 8 8 dents, qui perte les au- 
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pour les Mouvement. ny 
très roiies. Sur cet arbre eft un pi- 
gnon de 8 qui fait tourner les roiies 
des mouvemens , tant folaires, que 
lunaires, de la maniéré fuivante. La 
grande roue de 2. 8 8 dents , tour- 
ne au-deffus une fois en 24 heu- 
res ; cette grande roiie eft menée 
par un pignon de 1 2 fixé fur l’ar- 
bre de la grande roiie au-dedans de 
la Pendule; ce pignon fait fon tour 
une fois dans une heure. La roiie 
2 8 8 , en tournant ainfi une fois en 
24 heures , emporte avec elle la 
roiie 3 7, & fon pignon de 7 ailes, 
& en même temps l’autre roiie 
ponétuée avec fon pignon auiïi 
ponétué. Le pignon 7 de la roue 
37 mene une autre roiie de 45 
dents , qui fait tourner le cercle de 
la Lune. De l’autre côté, le pignon 
fufdit 8 mene la roiie ponétuée , 
dont le pignon mene une roiie de 
29 dents , qui a auflî un pignon de 
11 ailes , qui fait tourner la roiie 
132, par le moyen de laquelle 
tout le Zodiaque de le Soleil font 
leur tour. 

C’étoientlàles nombres de l’ou- 

L iiij 



1.2 8 Nombres 

vrage , tel qu’il fubfiftoit en 1 7 1 1» 
Je penfe pourtant que laroiie ponc- 
tuée 3c Ton pignon avoient été an- 
ciennement ôtées par l’ignorance 
de quelque Ouvrier , qui'ne fçavoit 
pas d’autre moyen pour raccom- 
moder cette Pendule ; mais l’inge- 
nieux Lang . Bradly dans Fan- 
church-Street à Londres les remit, 
3 c repara tout le mouvement de 
cette curieufe pièce , tel que je 
l’ai décrit. 

' » \ 

Des Nombres pour les Montres 
de poche . 

§. 1 . Une Montre qui va pendant 8 
jours } avec 1 z tours , & montre les mi- 
nutes & les fécondés , la vibration étant 
1 6000. 

6)96 

6)48 — 1 2)48 — 1 2)3 6 
6)45 Sur la roüe [ 42 ] eft pla- 
6)42 cée l’aiguille à fécondés , 

19 3c fur la roue [ 48 ] celle 
des minutes. 

§. 2. Une autre de même , J ans mi- 
nutes } ni fécondés , avec 8 tours feule- 
ment. 

Xt 
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pour lés Mouvement nj 
20) 10 
6)66 
6) 60 
5)50 

5 ) 45 

19 ‘ , 

c $. 3. Une Montre de poche de $2 
heures , avec 8 tours 3 pour montrer les 
minutes & les fécondés , le train du ba- 
lancier comme ci-deffus. ' 

1 ^. ) 4. 8 

6)84. — 12)48 — 12)36 
6)45 

1 9 . > 

Si la roiie de rencontre fe 

trouve trop grande , vous pouvez 
vous fervir des nombres fuivans. 
12)48 

6) 48 

6)45 

6)48 Aiguille à 
fécondés. , 
§. 4. Les nombres communs des 
Montres fpirales de 30 heures , avec 
8 tours , pour montrer les heures & 
minutes. 
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MO 
1.2)48 
6) 54 — 1.2)48 — 1.2(3 6 
6)48 
6)45 

1 5 

§. 5. Z« nombres communs des 
vieilles Montres de poche de 3 o 
heures. 

Avec 5 roues. Avec 4 roües. 



10)30 


6 ) 3 - 2 ( 


7 ) 6 3 


6)66 


6)42 


5 ) 5 ° 


6)36 


5 ) 4-5 


6 ) 32 




1 5 


17 



Si quelqu’un des nombres des 
roues & pignons précédens ne con- 
venoient pas , on pourroit les corri- 
ger par les inflru&ions données ci- 
devant ; & fuivant cette méthode , 
divifez la roue par le pignon , & 
ainfi vous trouverez le nombre de 
tours, félon le Chap. 2. Seét. 1 . §. 
2. Enfuite multipliez le pignon 
que vous aurez choifi par le nombre 
de tours & le produit fera la roue. 
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pour tes Mouvement. i $ t 
A in fi dans la Montre de poche du 
S. précédent , fi vous croyez que la 
grande roue eft trop large , au lieu 
de 6)96)16 vous pourrez la fai- 
re 5)80)16; c’eft-à-dire, en choi* 
fiflant le pignon de 5 feulement , 
& en le multipliant par les tours 
[ 1 6 ] , & alorsla roüe fera de 80. 

CHAPITRE VIL 

De la maniéré de gouverner les Pen- 
dules , avec des Tables pur cet ufa - 
ge J & pour d'autres uf âges poncer-, 
nant V Horlogerie. 

A Yant conduit le Le&eur par 
les parties les plus utiles de 
l’Horlogerie , pour l’inftruire da- 
vantage , je lui mettrai devant les 
yeux quelques Inftrumens , pour 
régler les Horloges , & quelques 
Tables qui lui feront fort utiles , 
foit dans fes calculs , foit pour me- 
furer le temps avec plus d’ exacti- 
tude. 



s. 
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X 3 2 Equation des temps. 

r “ „ 

. De l'Equation des jours naturels. 

Pour fe fervir des Inftrumens 
Chronométriques , il faut fçavoir 
que les jours de Tannée étant iné- 
gaux, quand même on pourroit ré- 
gler une Pendule, avec tant d’exac- 
titude , qu’elle fût parfaitement 
d’accord avec le Soleil, à la fin & au 
commencement de Tannée; cepen- 
dant dans d’autres temps il s’y trou- 
veroit de la variation. Laraifon de 
cela vient en partie de l’excentrici- 
té de l’orbe de la Terre, ce qui rend 
fon mouvement inégal autour du 
Soleil ,* & en partie de l’obliquité 
de l’Ecliptique , qui eft caufe que 
tous les dégrez correfpondans de 
T’Ecliptique & de l’Equateur n’ap- 
prochent pas dans le même temps 
du Méridien de quelque lieu. De 
forte que quand meme nous fup- 
poferions que la Terre parcourût 
des arcs égaux de l’Ecliptique dans 
des temps égaux pendant toute 
l’année , cependant elle parvien- 
droit au Méridien , en parcourant 
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Equation des temps'. 13$ 
des arcs inégaux de l’Equateur : & 
comme l’Equateur fe meut toû-, 
jours d’un mouvement uniforme , 
les arcs inégaux que la Terre par- 
court en differens jours , doivent 
rendre ces jours inégaux. 

C’eft pourquoi en mufurant le 
temps par le Soleil, & par les Hor- 
loges automates, on eft obligé d’en 
diftinguer de deux efpeces: le temps 
égal , marqué par les Automates , 
où tous les jours font d’une lon- 
gueur égale : & le temps apparent , 
qui eft celui qui fe montre par les 
Cadrans Solaires. L’on peut voir 
les variations de ces deux efpeces 
de temps pour chaque jour de l’an- 
née , dans les Tables fuivantes, qui 
font prefque fuffifantes , quoiqu’à- 
prefent elles s’écartent de quel- 
ques fécondés. J’ai commencé à les 
reformer, mais j’ai apperçû que les 
erreurs alloient à ft peu de chofe , 
que je n’ai pas crû que cela en valût 
la peine. 

Nous fommes redevables à Mr 
Flamfted de ces Tables ; c’eft lui 
qui a éclairci & démontré le pre- 
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mier cette inégalité des jours natu- 
rels f & il l’a mife hors de doute , 
contre le fentiment de beaucoup 
d’autres Auteurs , & de Ptolomée 
lui-même , qui n’en a eu qu’une 
idée très-imparfaite. 

Il n’eft pas befoin d’explication 
à ces Tables. Remarquez feule- 
ment que fi vous voulez que votre 
Horloge conforme fon mouvement 
à celui du Soleil , il faut qu’elle 
avance ou retarde d’autant de mi- 
nutes 6c de fécondés fur le Cadran 
Solaire , qu’il elt montré dans les 
Tables ; mais fi vous fouhaitez que 
votre Horloge aille fuivant le Ca- 
dran Solaire , vous pourrez con- 
clure qu’elle va bien , lorfqu’ellê 
perd ou quelle gagne tous les jours 
autant de fécondés , que vous en 
trouverez dans la Table. Ainli , patf 
exemple , au premier Janvier , en 
l’année bi Textile, la Montre avancé 
de 8 minutes 47 fécondés fur le 
Cadran Solaire : le z. Janvier, elle 
avance de 9’ 1 o” 6tc. Si vous vou- 
liez fç avoir à ces mêmes jours Ci 
votre Horloge va bien , lorfqué 






Equation des temps. î $ y 
vous l’aurez réglée fur le Cadran 
Solaire le premier Janvier, fi elle a 
avancé le lendemain z. Janvier de 
la diftance qui eft entre 8’ 47” & 
9’ 10” , fçavoir , de 2 3” , vous 
pourrez en conclure que votre Mon- 
tre va bien ; autrement, il faut éle- 
ver ou baifler la lentille , ou le Ré- 
gulateur , jufqu’à ce qu’elle avance 
ou retarde de la quantité marquée 
dans les Tables. 

Ces Tables ferviront pendant 
plufieurs années , étant faites pour 
î’année bi {Textile & les trois années 
fuivantes ; c’eft pourquoi connoif- 
fant Tannée , vous pourrez trouver 
la Table pour toute cette année-là , 
{oit qu’el le foit la bi {Textile , ou 
quelqu’une des trois fuivantes. 

Il fera bon de regler votre Hor- 
loge précifement à midi , à caufe 
des réfractions , ou quelqu’autre er- 
reur du Cadran Solaire. Si vous a- 
vez une bonne ligne méridienne , 
il faut s’en fervir ; car lorfque le So- 
leil eft précifement au Sud, les re- 
fraétions ne peuvent point alors 
caufer beaucoup d’erreur à l’heure 
marquée par 1 ombre. 
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■ En parlant de l’Equation du 
temps , il eft à propos de donner 
quelques méthodes pour la trou- 
ver. J ’ometrai cependant celle dont 
on lé lert,en prenant la hauteur du 
Soleil & des Etoiles fixes. A la vé- 
rité c eft la plus fûre , mais il fau- 
drait me fervir de la Trigonomé- 
trie & d’autres fçiences, dont il n’eft 
pas ici queftion. Je me contenterai 
donc d’expliquer quelques autres 
méthodes qui ne laifléront pas de 
fuffire, 

- Pour trouver une Ligne méridienne. 

y 

Cette ligne eft toûjours utile, & 
furtout dans les endroits où il n’y a 
pas de bons Cadrans Solaires. 11 y 
a plufieurs maniérés de la trouver. 

La p'remiere s’exécute ainfi : 

- i°. Tracez un ou plufieurs pe- 
tits cercles , ou feulement des por- 
tions de cercles concentriques , fur 
un plan horizontal , par exemple , 
■fur le bord d’une fenêtre expofée 
au midi. ■ . • - 

2 °. Sufpendez précifement au- 

defl'us 
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'Equation des temps. 137 
defïus du centre des cercles , un fil 
avec fon plomb. 

3 0 . Vous aurez foin de paffer 
dans votre fil une ou deux petites 
perles , qui glifiant le long du fil , 
pourront faire des points d’ombre 
fur vos cercles. 

4 0 . Quelque temps avant midi , 
[ le plus matin que vous ferez cet- 
te obfervation , elle n’en, fera que 

f lus exa&e ] vous obferverez quand 
ombre de vos perles atteindra vos 
cercles , & vous en marquerez l’en- 
droit fur ces cercles. 

5 0 . L’après-midi , vous obferve- 
rez derechef quand la même om- 
bre des perles touchera les cercles , 
& vous en marquerez comme-ci- 
deffus , l’endroit. 

6°. Enfin vous partagerez en 
deux, par une ligne qui ira aboutir 
au centre des cercles , l’efpace qui 
efl entre vos deux point marquez , 
& vous aurez à peu près votre Li- 
gne méridienne. . 

Faute de plomb , vous n’avez 
qu’à planter perpendiculairement; 
june épingle au centre de vos cer- 

M 
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clés , elle produira le même effet. 

L’autre méthode qui ell meil- 
leure , fe pratique par Je moyen de 
l’Etoile Polaire, lorfqu’elle efl pré- 
cifement fur la méridienne , ou à- 
peu-près; l’erreur- ne fera pas grande. 

L’on trouve le temps que l’Etoi- 
le du Nord vient au méridien , en 
ôtant l’afcenfion droire du Soleil , 
de l’afcenfion droite de l’Etoile du 
Nord , & en convertiffant le ref- 
tant en heures , minutes & fécon- 
dés , donnant quatre minutes de 
temps à chaque degré. Par-là vous 
aurez le temps apparent , lorfque 
l’Etoile Polaire vient au méridien 
au-deffus du Pôle. Il n’eft pas né- 
ce {faire de remarquer le temps oh 
elle vient au-deffous. 

Pour abréger votre travail , vous 
n’aurez qu’à vous fervir des Tables 
de l’afcenfion droite du Soleil, que 
vous trouverez dans Mathem. Com- 
pendium du Chevalier Jonas Moor, 
& dans d’autres Livres. 

Remarquez que fi l’afcenfion 
droite du Soleil furpalfe l’afcenfion 
droite de l’Etoile Polaire , il faut 
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JB quation des temps. 139 
ajouter 24 heures à l’afcenfion 
droite de l’Etoile Polaire , & faire 
enfuite votre fouftra&ion. L’afcen- 
fion droite de l’Etoile Polaire eft 
déterminée par Monfieur Flamfled 
o h 33’ 44” de temps pour l’an- 
née 1690 , & l’accroiflement de 
cette afcen lion 1’ 16” en 10 ans. 
C’eft pourquoi l’année 1714* fon 
afcenfion droite étoit o h 3 6’ 46” 
de temps. • • , 

Si le Le&eur peu expérimenté 
dans ces matières trouve cette mé- 
thode difficile, il pourra voir quand 
l’Etoile Polaire approche du méri- 
dien , en fufpendant un plomb au 
bout d’un fil , & en remarquant 
lorfque la première Etoile de la 
queue de la grande Ourfe , près de 
rEpine,vient fous la ligne d’un cô- 
té, ou lorfque la ligne approche de 
près l’Etoile dans le genoüil de Caf- 
fiopée , de l’autre côté du Pôle. 

Lorfqu'on trouve que l’Etoile 
Polaire ell fur le méridien , fi vous 
fufpendez deux fils avec des plombs 
entre l’Etoile Polaire & votre Œil, 
ce fera- une Ligne méridienne , 

Mij 
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14° Equation des temps. 
pour voir lorfque le Soleil vient au 
méridien : Ou bien on la fait par 
une fente entre deux planches , ou 
des plaques de métail qui fe tou- 
chent prefque. 

Mais la meilleure méthode dont 
je me fois encore fervi , & {qui efl 
fort exaéte , fe fait avec finftru- 
ment, Fig. 3 . qui efl fait ainfi. A 
chaque bout d’une planche, ou plû- 
tôt d’une petite barre de fer [A B ] 
on voit deux pinules droites : l’une, 
avec un très-petit trou [ a b ] pour 
regarder le Soleil à travers : l’autre , 
[ c d ] avec un trou plus large , 
pour regarder l’Altre Polaire. Près 
de ces vûës , & fur la même barre, 
il y deux bras [ C. D , C. D ] qui 
s’écartent de maniéré qu’ils n’em- 
pêchent pas l’ufage de ces pinules , 
lorfque vous y regardez. On met 
une petite tringle de bois ou de fer 
fur ces bras, qui puilfe tourner avec 
une vis [ D. ] laquelle; tringle por- 
te à plomb les lignes [ E. F. ] 
qui tournent de côté & d autre, de 
^ maniéré qu’on puilfe les approcher 
en tout temps contre ces pinules , 



/ 
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Equation des temps. i^r 
lorfqu’il en eft befoin. On met cet 
infiniment fur unpiedeftal [G. H.] 
fur lequel il puiiïe tourner , quand 
il le faut. 

L’inflrument ainfi préparé , po- 
fez-le dans quelque endroit com- 
mode , pour regarder l’Etoile Po- 
laire de nuit , & le Soleil de jour. 
Lorfque l’Etoile Polaire eft fur le 
méridien , regardés au travers du 
plus grand trou , & tournés tout 
l’inftrument , jufqu’à ce que vous 
voyiés que la ligne à plomb oppo- 
fée coupe l’Etoile Polaire ; prenant 
garde en même temps que les li- 
gnes pendent, de façon qu’elles cou- 
pent les trous. Votre infiniment 
ain fi placé , fe trouve précifement 
fur le méridien, pour obferver, foit 
Je Soleil , la Lune , ou les Etoiles. 

Lorfque vous regardés de nuit , 
il eft bon qu’une chandelle brille 
fur votre ligne , pour la découvrir. 
j - Si vous regardés le Soleil , que 
ce foit au travers d’un verre coloré, 
pour garantir votre vûë des rayons, 
ou bien fervés-vous d’un morceau 
de verre , noirci avec de la fumée. 
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J’avois oublié de dire qu’il eft 
aflfez indiffèrent de quelle longueur 
ioit la pièce du fond A. B. ; mais 
cependant il eft plus à propos qu’el- 
le foit un peu longue ,. pourvû que 
les lignes foient afiez élevée , pour 
regarder l’Etoile Polaire & le So- 
leil au Solftice de l’Eté, ou à quel- 
qu’autre temps de l’année. Si la piè- 
ce du fonds eft longue de deux 
pieds, il faut que vos lignes le foient 
de quatre. 

Cet infiniment fert à plufïeurs 
ufages ; particulièrement r. pour 
voir le midi du Soleil & de la Lu- 
ne, ce qui fe fait avec grande exac- 
titude. L’on peut voir précifèment 
par cet inftrument, lorfque le bord 
du Soleil ou de la Lune touche au 
méridien, & lorfque tout leur corps 
le traverfe. 

z. Pour voir les Etoiles qui font 
fur le méridien en quelque temps 
que ce foit , foit du côté du N ord 
ou du Midi , & par - là trouver 
l’heure de la nuit de cette maniéré: 
Si quelqu’ Etoile fe trouve fur le 
méridien, ôtés i’afcenfion droite du 
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E quation des temps. 143: 
Soleil de l’afcenfion droite de l’E- 
toile, le reliant eft l’heure de la nuit 
convertie en temps» 

3. Pour continuer votre ligne 
méridienne , à plufieurs mille , fi 
vous fouhaités , & avec bien de 
I’exa&itude ; cela fe fait en regar- 
dant au travers de l’une ou de 1 au- 
tre pinule, & en remarquant les 
objets que vos lignes coupent. 

Pour plus grande exaélitude , il 
faut appliquer un Telefcope à cet 
infiniment , que j’appelle Infini- 
ment méridien , & cela fe fera, en 
plaçant un verre convexe d’un bon 
foyer, à une diftance convenable en- 
tre la ligne à plomb & chaque pi- 
nule ; de forte qu’à travers de la pi-» 
nule , l’on voye la ligne au travers 
du verre convexe ou oculaire ; & à 
une diftance convenable de l’inftru- 
ment, placés un autre verre conve- 
xe , au lieu du verre objeélif. 

4. Si je ne trompe , cet infini- 
ment, furtout s’il eft garni d’un Te- 
lefcope , fera très-bon pour éprou- 
ver fi la méridienne varie, ou non.. 
On s’épargnera bien des peines Sc 
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des frais , en s'en fervant. 

5 . Pouvant approcher fort faci- 
lement cet inflrument de la méri- 
dienne, foit qu’il foit droit, de côté , 
ou dans queiqu’autre fituation , il 
fera toujours facile de tracer les li- 
gnes dans l’endroit qu’il faut* 

6. Cet infiniment de peu de 
frais, & facile à faire & à tranlpor- 
ter ou l’on veut, fervira aufîi à cor- 
riger , foit Cadran Solaire , ou Mon- 
tre. 

Mr Derham a rendu cet infini- 
ment encore plus parfait. On en 
peut voir le plan dans les Tranfac- 
tions Philofophiques , N. 29 i. 

Je donnerois volontiers au Lec- 
teur une Table des approches de 
l’Etoile Polaire au méridien; mais 
comme elle ne fe trouvera jufle 
que pour très-peu de temps , cela 
n’en vaut pas la peine. 

- Pour reghr une Pendule par les 
-, ; ; 1 Etoiles fixes. 

Mr de la Hirs parmi fes Tables 
Agronomiques nous en a donné 

deux 
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Equation des temps. • 145 
âeux touchant la différence entre 
le jour folaire ôc celui du prelhier 
mobile. La derniere & la plus exac- 
te , eff celle qui fuit. 

. Table qui montre combien le jour folai- 
re eji plus long que celut du premier 
mobile. 
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Explication de la precedente Table , 

Cette Table montre combien le 
jour du premier mobile précédé le 
folaire,en quelque nombre de nuits 
que ce foit, pour un mois ; de forte 
.qu’en remarquant par votre Mon- 
tre le temps précis auquel quelque 
Etoile fixe vient fur le méridien , 
ou quelqu’autre point des deux, fi 
Après une révolution de cette mê- 
me Etoile au même point , votre 
Montre retarde de 3 5 6" fur l’E- 
toile ; ou fi après deux nuits elle 
retarde de 7’ 5 1 ” ; ou , après 1 6 
nuits, d’une heure a’ 54 , &c. 
alors votre Montre va jufte fuivant 
le mouvement moyen du Soleil. Si 
elle varie fur laT able,il faut changer 
la longueur de votre Pendule, pour 
quelle aille jufle , félon cette mé» 
thode. 

Car en remarquant bien le temps 
auquel l’Etoile revient au même 
point du ciel , vous pourrez vous 
fervir de l’in fini ment dont nous ve- 
nons de parler; ou bien, pour unç 
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plus grande exaditude, férvez-vous 
du Telefcope , tel qu’on s’en ferc 
pour lès Lunetes des quarts de cer- 
cles , &c. qui confifte commruné- 
ment dans un verre objedif & un 
oculaire , avec des fils croifez dans 
le commun foyer des deux verres. 
Ayant remarqué par le moyen de 
ce Telefcope le partage de quelque 
Etoile fixe au travers" de ces fils , 
lai fiez votre Telefcope dans la mê- 
me fîtuation , jufqu’à ce que l’E- 
toile ait parte autant de fois que 
vous en avez envie. 

Touchant l’heure du jour marquée fur 
des Cadrans. 

D’autant que le Soleil , à caufe 
de lès refradions , paroît plus éle- 
vé qu’il n’eft en effet, tous les Ca- 
drans Solaires qui montrent l’heure 
parla hauteur du Soleil, font faug. 
On en peut voir les erreurs dans fa 
Table fuivante. 




*1 
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Table qui montre les variations qui or - 
rivent dans la véritable heure du 
jour , par la refrattion du Soleil 
dans l'Equateur & les deux Soljli- 
ces. 



Hauteur 
lu So- 
leil. 
Oeg. 
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tion duSo 
teil. 

> » 
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Remarques fur cette Table. 

Quoique les réfra&ions foien* 

i 
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les mêmes dans la Table preceden- 
te, cependant elles ne laiffent pas de 
varier dans les differentes faifons de 
l’année, & même quelquefois dans 
le même jour par la température 
differente de l’air. Ainfi Mr Flam- 
fted trouva les réfractions du mois 
de Février toutes differentes de cel- 
les du mois d’ Avril ; & l’on remar- 
queque plus le Mercure monte dans 
le Baromètre, & plus les réfractions 
font grandes. 

Cette Table ne montre donc pas 
toujours exactement les réfraCtions, 
mais feulement environ leur quan- 
tité moyenne pour chacun des 1 o 
premiers degrez de la hauteur du 
Soleil ; & c’eft ainli que j’ai cal- 
culé les variations qui y arrivent 
pour toutes les heures du jour. 

Ces variations de l’heure font 
plus grandes, ou plus petites , félon 
que 1 angle du mouvement journa- 
lier du Soleil eft plus aigu avec l’ho- 
rifon. La raifon en eft claire ; c’eft 
parce que, comme le Soleil paroît 
par réfraCtion plus élévé qu’il n’eft 
en effet , ainfi cette fauffe hauteur 
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a plus d’influence fur les heures de 
l’hyver, que fur celles de l’été, pen- 
dant fix mois. . , 

En effet il n’y a point de rayon 
du Soleil , qui ne faffe une refrac- 
tion , en tombant fur le cadran; & 
par confequent il n’y a pas de ca- 
drai! qui ne foit faux du plus au 
moins , excepté à midi , lorfqu’ils 
font une ombre où la réfra&ion ne 
fait pas de variation : mais à mefure 
que le Soleil s’élev.e , la réfra&ion: 
diminue, & caufe une variation qui 
jfeft pas plus grande que la moitié 
d’une minute à 10 dégrez de hau- 
teur du Soleil , fi ce n’eft lorfque le 
Soleil elt dedans ou près du Tropi- 
que méridional. 11 y a très peu de 
^cadrans fol aires qui montrent le 
temps plus près que de la moitié 
d’une minute , c’eft pourquoi j’ai 
calculé ma Table feulement pour 
10 dégrez. 

La Table n’a pas befoin de gran- 
de explication , car ayant la hau- 
teur du Soleil , dans la colonne vis- 
à-vis, vous trouverez la refraélion >. 
& dans les trois fuivantes* les chan- 
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gcmens de l’heure trois fois par an. 
En prenant donc par un quart de 
cercle la hauteur du Soleil, & en re- 
marquant en même temps l’heure 
du jour par le cadran folaire , vous 
verrez par votre Table de combien 
de minutés & de fécondés votre ca- 
dran avance ou recule. Comme aft 
lever du Soleil un cadran avance ou 
retarde de 4’ 3 4” vers le 1 1 de 
Juin , de 3’ 32” vers le 10 Mars 
& le 1 z Septembre , & de 4’ 3 8’* 
Vers le 1 1 Décembre. 

Table des parties du temps. 

Puifque dans le calcul on afou- 
Vent occafion de fe fervir des par- 
ties du temps , j’ai ajouté la Table 
fuivante, laquelle montre tout d’un 
coup les parties du temps, fans avoir 
recours aux opérations ennuyeufes 
de la rédu&ion. 
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Il cil facile de comprendre Til- 
lage de cette Table , car à la ren- 
contre des quarrez Te trouve la 
quantité de temps , mile au-deflus 
©u vis-à-vis de chaque quarré. Par 
exemple , il y a 60 fécondés dans 
une minute , & dans une heure 60 
minutes & 3 600 fécondés. Dans 
un an, il y a 31 5 5 6514 0 fécondés , 
5.25949 minutes , 6c c. Et pour 
trouver promptement le nombre 
des fécondés qu’il y a dans un an 
par exemple , fous les fécondés , & 
vis-à-vis an , eft le nombre que Ton- 
cherche ; & ainfi du refte. 

Mais il faut remarquer que les fé- 
condés , les minutes & les heures 
dans un an,,, font les vrais nombres ,, 
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fuivant la décifion de Mr Flamfled, 
fçavoir de 3 6 5 jours 5 heures 49 
minutes , fans fécondés 

Si vous vouliez fçavoir quelque 
nombre , 011 il fallût ajoûter un 
nombre rompu , comme les fécon- 
dés d’un mois & d’un jour, ajoûtez 
aux fécondés d’un mois celles d’un 
jour , & la fomrne totale efl le nom- 
bre que l’on cherche , qui efl 
.2678400 , & ainfldu-refle. 

tOCOCOCOCOCOCOCO 0303 co coco CO 0*0# 



CHAPITRE VIII. 



De V Hijlcire generale des Montres & 
des Pendules } & de leur antiquité. 

S.I.TL y a apparence que l’on 
X s’efl fervi dans tous les 
tems de certains inRrumens pour 
mefurer le tems : mais le Cadran 
du Roi Achas efl le plus ancien 
dont nous ayons connoifîance , 2. 
liv. des Rois chap^ 20. v- 1 1 . Ifaïe 
38.8. Le mot hebreux Afavalotb 
Égnifie proprement des Marches, 
ou Degrés par lefquels nous mon- 
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tons en un endroit ; Ezech. 40. v< 
2.6. 8c les 70. Interprètes expli- 
quent ce mot par 

c’eft-à-dire , des marches , la V er- 
fîon Siriaque & FArabique s’expli- 
quent de la même maniéré. 

Certains ont prétendu donner la 
Defcription du Cadran d’ A chas, 
mais, comme ils ne font fondez 
fur rien de certain , je n’en parle- 
rai pas. 

Les anciens Grecs 8c les Ro- 
mains mefuroient le tems de deux 
maniérés : l’une, par les Clepfydres 
qui alloient une heure , l’autre , par 
les Cadrans Solaires. Suidas & 
Phavarinas témoignent que Je 
Clepfydre, Infiniment Astrono- 
mique propre à mefurer les heures , 
étoit un Vaifleau rempli d’eau , 
ayant un petit trou au fond : on 
expofoit ces Clepfydres dans les- 
lieux où l’on plaiaoit , & les Avo- 
cats y mefuroient leurs plaidoyers , 
pour retrancher le trop grand babil,. 
£c rendre leurs difcours concis. 

' C en for in attribue l’invention de 
ces machines à eau , à F, Corneille 
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Nafica; Pline l’attribue à Scipion 
Nalica le Cenfeur, & il ajoute de 
lui : Primas aqitd divijît horas atque 
nocîtum atque tlierum. Idque Horolo- 
giutn ftib telfo dicavit, atmo Urbts 595. 
C’étoit à peu-prés le teins de Judas 
Maccabée , environ 150. ans avant 
Notre Seigneur. 

L’invention des Cadrans pa- 
roît bien plus ancienne ; Pline & 
Cenforin le témoignent aflez. Pli- 
ne dit qu’Anaximenes Milefius , 
Difciple d’Anaximander , inventa 
les Cadrans, & fut le premier qui 
en fit un à Lacedemone. Hifl. Nat. 
lib. 2. c. y 6 . Vitruve l’appelle Mi- 
lefius Anaximander. De Arch'it. lib. 
6 . c. 48. Laerce dit que cet Anaxi- 
mander ou Anaximenesfut contem- 
porain de Pytagore , & qu’il fleurif- 
foit versletems du PropheteDaniel. 

Mais c’eft a fiez parler de ces 
Machines des anciens, qui ne re- 
gardent l’Horlogerie que par rap- 
port à leur ufage. 

$.z. Je parlerai à préfent des an- 
ciennes pièces d’ Horlogerie qui 
font parvenues à ma connoifiance ; 
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je ne fçai pourtant fi on peut nom- 
mer ces anciennes inventions des 
pièces d’Horlogerie : je m’en rap- 
porte au jugement du Leéteur. 

La première eft celle de Denis , 
que Plutarque loue fort comme un 
ouvrage excellent, dans la vie de 
Dion ; mais peut-être n’étoit-ce 
qu’un Cadran bien fait. 

Une autre pièce eft celle de Sa- 
por Roi de Perfe : fi c’étoit le mê- 
me Sapor qui fut contemporain de 
Conftantin le Grand , je ne pré- 
tends pas le décider. Cardan dit que 
3a Machine fut faite de Verre, 5c 
que le Roi pouvoit s’alfeoir au cen- 
tre de cette Machine 5c voir lever 5c 
coucher les Aftres. Mais comme je 
ne fçai pas fi le mouvement de cette 
Sphere étoit un effet de l’Horloge- 
rie , je n’en dirai pas davantage. 
JBufeb. Vita Confiant, lib. 3 . Cardan , 
de jubttl. lib. 1 7 . 

La derniere Machine dont je fe- 
rai mention , eft celle qui eft décri- 
te par Vitruve : il me paroît qu’un 
fiux égal d’eau faifoit mouvoir cette 
Machine* 
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Si le Ledieur veut confulter l’é- 
dition Françoife de Vitruve., il y 
trouvera une belle planche de cec 
Ouvrage ingénieux- 
Cette Machine fervoit à plufieurs 
ufages ditferens , comme a Tonner 
de la trompette, à jetter des pierres 
&c. Et enfin , à montrer les heures 
qui étoient inégales dans ce tems-là 
chaque mois de l’année. Voici ce 
qu’en dit Vitruve. Æqualiter re- 
fluent aqua fublevat fcapbum inver fum, 
quod ab Artificibus Phillos Jîve Tym - 
panum dicitur , in quo collocata régula 3 
vërfatilia Tympana denticulis aqu al't- 
bus funt perfetta. Jgui denticuli alius 
Aium impellentes 9 vcrfationes moite as 
jaciunt ac motiones. Item alla régula , 
aliaque Tympana ad eundem modum 
dent ata , qiu una motione coatta , ver- 
fando faciunt effeclus , varietatefque 
motïonum. In quibus moventur Jîgilla , 
vertuntur meta, calculi aut tona proji- 
âuntur , Buccina canunt , &c. In bis 
etiam aut incolumna aut paraftaiica ho - 
ra defcribuntur quas JigUlum egrediens 
ab imo virgula ,jîgnificat in diem totum; 
quarum br évitâtes aut crefcentias anno^ 
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rum cuneorum adjettus aut exemptas in 
Jîngulis diebus & menjtbus perficere co~ 

&*■ 

Ctefebius fils d’un Barbier d’A- 
lexandrie , fut l’Inventeur de cette 
Machine , à ce que rapporte Vitru- 
ve; Vid.Philand. not. in Fitr.Sc Athe- 
née dit qu’il fleuriffoit du tems de 
Ptolomée Euergetes. Atben. iib. 4. 
Si cela eft, il vécut environ 1 40 ans 
avant Notre Seigneur & pouvoit 
être contemporain d’Archimede. 

$. 3. Ayant jufqu’icy rapporté 
en peu de mots les anciennes maniè- 
res de mefurer le tems , il convient 
maintenant de nous rapprocher de 
notre fujet & de dire quelque cho- 
fe de ce qui regarde l’Horlogerie , 
que l’on croit être de bien plus fraî- 
che datte que ces autres inventions, 
Sc que l’on croit avoir commencé 
en Allemagne depuis environ 2 00 
ans. En effet, nos Pendules à balan- 
cier ou Montres , fembîent avoir 
commencé dans cet endroit-là , auf- 
fi bien que certains autres Automa- 
tes : ou plûtôt , l’Horlogerie , qui 
avoit été comme enfeyelie dans un 
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profond oubli depuis long-tems , a 
commencé à refleurir là: mais je 
nie abfolument que l’invention de 
l’Horlogeriefoit d’untemps fi pro- 
che de nous J car j’en ai deux exem- 
plesd’une datte bien plus ancienne. 

S. 4, La première eft furlaSphe- 
re d’Ârchimede,qui a vécu environ, 
ioo ans avant Notre Seigneur , & 
quoiqu’il n’en foit pas fait mention 
dans les Oeuvres d’Archimede qui 
nous relient , cependant plufieurs 
auteurs célébrés en parlent aflez;,< 5 c 
Cicéron même plus d’une fois; dans 
fon fécond livre de la Nature des 
Dieux, il adit:^ ces fots Philofophes 
s'imagmoient qu Auhimede pouvoit fai- 
re davantage en imitant les mouvemens 
de la Sphere 3 que na pu la Nature en 
\ les produifant. Et dans fes Difputes 
Tufculanes,liv. 1. n. 2, 5. Edit. El- 
zev. difputant pour prouver que 
l’ame participe de la Divine Na>* 
ture , raifonne de cette Invention 
d’Archimede, & dit , qn Archtmede 
inventa une Sphere quimontroit le mou- 
vement de la Lune , du Soleil & des 
cinq Planètes. 
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La meilleure defcription qui 
jg^Arcil nous relie de cette Sphere , elt dans 
»icd. , ces vers de Claudien. 

Jupiter in parvo tum ce mer et athera vitre, 
Rifit , & ad Saperas talia ditta dédit : 
Hue- c'me mortalis progrejja polentia cura 1 . 

’Jam meus in fragili ludhur orbe labor. 
furapeli, rerumque fidem , tegefque Deorum 
Eue Syrtuufius tranjlulit artje S en ex- 
Inclufus variis famulatur Spiritus aflris , 

Et vivum certis matibus urget opus- 
percurrit proprium mentitus Signifer annutti* 
Et fimulata novo Cynthia menfe redit. 

. Jamq; fuum volvens audax indufiria mûdtim 

Gaudet , & humava Sidéra mente régit. 

Qujdfalfo infontem tonilru Salmonea miror î 
■ • jEmuUnaturttparva. reporta mams. 

tffi 

Jupi- 
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Traduction des Fers précédais. 



CL- 
CC fane , 

Dit aux Dieux , en riant : Un vieux Sy- 
racufain 

A tâché d’imiter l’ouvrage de ma main ! 

Des decrets éternels , de cet ordre im- 
muable 

Qui régit l’univers par un art admirable, 

Archimede prétend contrefaire les loix. 

Un Efprit qui conduit mille Aftres à la 
fois , 

Enfermé dans le feind’un nouvelEdifïee, 

Régie leur mouvement, en foûtient l’ar- 
tifice. 

Dans ce Monde apparent, le Soleil j’ap- 
perçois 

Chaque an finir fon cours, la Lune cha- 
que mois. 

Ce mortel , enyvré de l’ardeur qui l’inf- 

P ire * 

Les voit avec plaifir fournis a fon em- 
pire . . . 

Du fils d’Eole en vain ai-je détruit les 
feux : 

Un autre veut encore fe comparer aux 
Dieux 1 



Jupiter , aiant vu la fragile Machine 
Qiu fait mouvoir les Cieux fous une gl 






.1 



O 
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Il paroît-par cette defcriptionquff* 
le Soleil , la Lune & les autres corps- 
celeftes avoient leur mouvement 
naturel dans cette Sphere , & quer 
ce mouvementétoitcaufé par quel- 
que efprit enfermé : à la vérité je ne 
fçaurois dire ce que c’étoit que cet 
efprit enfermé ; mais fuppofons- 
que ce fût des poids ou des reflforts- 
avec des roiies, ou des poulies , ou 
enfin," quelque autre invention de 
l’Horlogerie, qui étant cachée aux 
yeux du V ulgaire , a pu être prife 
pour un Ange, un Efprit, ou quel- 
qu’autre puififance Divine: peut- 
être aimeroit-on mieux entendre ici- 
par efprit, quelque liqueur ou va- 
peur aerienne & fubtiîe ; mais j’ai 
de la peine à deviner comment cet- 
te liqueur ou quelque chofe, autre 
que l’Horlogerie ait pu produire uii 
tel effets 

§.5. L’autre exemple que l’An- 
tiquité nous fournit de l’ Horloge- 
rie, fe trouve encore dans Cicéron, 
lequel, entr’autres preuves folides 
efl rapporté pour prouver » qu’il 
a» y a quelque Etre intelligent 
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divin & fage, qui régit , qui gou- ce 
verne & efl comme l’Archite&e <c 
d’un fi grand ouvrage qu’efl le ce 
inonde. Voici Tes paroles : elles <c 
ont quelque rapport à mon fujet. 
Cum Solarium vel deferiptum aut <c 
ex aqua contenrplere , intelligere de- « 
clarari horas arte non cafu , &c. Et « 
un peu après, ce ^uod Jî in Scjthiam 
dut in Britamiam , fphtram aliquis cc 
tulerit banc , quam nuper familiaris cc 
nofier effecit Pojidonius , cujus Jïn- ce 
guU converjîones idem efficiunt in ce 
Sole '& in Luna & in 5 Stellis er- ce 
r antibus quod efficitur in Cœlo Jîngulis *c 
diebus & nottibus ; quis in ilia Bar- «c 
barie dubitet quin ea Spbara Jît per- ce 
feiïa ratione ? » 

L’Auteur veut dire en general , 
qu’il y avoit des Cadrans Solaires 
décrits avec des lignes , à ta maniè- 
re des nôtres ; & d’autres faits avec 
de l’eau : tels font les Clepfydres. 
Mais que Pofidonius avoit in- « 
venté , en dernier lieu , une Sphe- cc 
re dont les mouvemens répon- *c 
doient à ceux du Soleil , de la ce 
Lune & des 5 Plajnettes , tels « 

O.j 
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» qu’ils fe font aux Cieux tous les; 

jours & toutes les nuits. 

Cette Sphere , comme on voit *. 
fut inventée, pour le plus tard, au 
temps de Cicéron, c’eft-à-dire en-^ 
viron 80 ans avant Janailfance de 
Notre Seigneur. Et félon toutes les. 
apparences , c’étoit une - pièce, 
d’ Horlogerie : on n’en fçauroit. 
douter quand on confidere que fes. 
mouvemens journaliers & annuels,, 
répondoient à ceux des Corps. 
Celeftes , comme nous voyons, 
par fa defeription. 

L’on peut douter que ces fortes, 
de machines admirables fulfent- 
bien communes ; de je crois que 
c’étoient de vraies curiolités dansce • 
temps-là. , comme celle de Mr W at- 
fon & de quelques autres le font en-, 
core à prefent *,.mais je ne fçaurois 
me perfuader- que l’on ait négli- 
gé la pratique d’une invention auf*: 
jfi utile, étant naturel & facile de 
.l’appliquer à la mefure des heures 
fur-tout au temps d’Archimede &. 
de Cicéron , où les arts liberaux de.. 

les fciences. fleuriifoient. 

». J * 
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, S* 6* La Barbarie fucceda au 
temps que nous venons de marquer,, 

& les arts & les fciences furent 
négligez jufqu’au quinziéme fié— 
çle , temps auquel ils fem- 
blerent le renôuveîler , & alors - 
l’Horlogerie , comme le refte , fut' 
rétablie , ou pour mieux dire , corn- , 
me inventée de- nouveau en Allêi- ; 
magne : c’efl: là du moins le fenti-r 
ment general , parce que les mor- 
ceaux les plus anciens nous font 
venus de ce pays-là : mais pour ce 
qui eH du temps Sc du nom de 1 
l’Inventeur de cet Art, nous n’en, 
fçaurions rien marquer de précis : 
il y en a qui croient ,. que Severe 
Bpëthius l’inventa dès l’an 510- 
Mais fi l’on ne veut pas lui accor- 
deruneanti W itéfireculçç,peut-être 
conviendra-*-on quelle foit du tems 
de Regiomontanus ,. vers la fin du .... 
quatorzième. Jiecle : quoiqu il en scuth. T ( kf- 
foit, c’étoit toûjours avant Cardan, cof.Ef.Dcd, 
car il en parle comme d’une chofe 
commune de fon temps* & il vi- 
voit il y a près de deux cens ans- 

. On r voit- encore aujourd’hui dans 

* -■ ■ > - ■ . '* 
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Je Palais de Hamptoncourt, utf 
Horloge magnifique, dont l’infcri-- 
ption montre qu’elle fut faite dù 
temps d’Henri VIII. par un nom-' 
ïné N. O. l’an i 540. dont j’ai dé- 
peint la planche fig. 4 à caufe qu’- 
elle efl parfaitement bien inven- 
tée. 

Je me fouviens d’avoir vû il y * 
quelques années , une autre pièces 
qui étoit une Montre, qui apparte- 
noit auflî à Henri VIII. qui alloit 
pendant une femaine toute entière, 
peut-être é'toit-elle de la façon du 
même Auteur. 

Je dirai très-peu de chofes de 
ces inventions curieufes d’ Horlo- 
gerie , qui ont des effets fi furpre- 
nans. Le Doéfeur Heylin raconte, 
» qu’il y a dans la Cathédrale de 
d> Lundenen Suede, une Horloge 5 e 
yi un Cadran furprenant. L’on dif- 
tingue , dit-il , fort clairement 
t » fur le Cadran , l’Année , le 
Mois , la femaine , le jour 5 c 
& l’heure de chaque jourpourtoute 
l’année , avec les Fêtes mobiles 
» 5c fixes 5c le mouvement du Su* 
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IeiI5c de la Lune , & leur palfa- ce 
ge par chaque degré de l’Ecly- «c 
ptique. L’Horloge eft fi artifte- ce 
ment compofée , que lorfqu’elle ce 
fonne les heures, deux Cavaliers ce 
fe rencontrent & fe donnent l’un «c 
à l’autre autant de coups que « 
l’Horloge va fonner d’heures ; a- « 
lors une porte s’ouvre , & l’on « 
voit un Théâtre , où eft la bien- «c 
Êeureufe Vierge affife fur un »<r . 
throne avec Jefus-Chrift entre « 
les bras , accompagnée des trois <c 
Rois ou Mages avec leur caval- «= 
cade qui marche en ordre; les «c 
Rois fe profternent & prefen- « 
tent chacun leur prefent : deux «c 
trompettes Tonnent pendant toute ce 
lia cérémonie, pour en folemnifer «c 
la pompe. 

Je pourrois encore parler de dt* 
verfes autres pièces très-curiêufes, 
mais Schottus peut fatisfaire la eu- 
rioftté du Ledeur fur ce point. 
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CHAPITRE IX. 

De l'Invention des Horloges k 
Pendule. 

S. i. T ES Aftronomes fefont 
I- j fervi des Pendules , pour 
mefurer avec plus d’exa&itude le 
temps dans leurs Obfervations , a- 
vant même qu’on les ait appliquez 
aux Horloges. L’on croit que le fa- 
meux Ticbo Brahé les a mis en u- 
fage ; mais félon Sturmius ( voici 
ces propres termes ) Riccrolus pri- 
mum Pendula adhïbuit ad tempora 
menfuranda : eumque feciiti, etiamji ce- 
natum ejus ignari , Langrenus , Vende- 
linus , Alerfennus , Kir cher us & alït 
■ quamplurim. Automatis horologiis ap- 
plicavit Hugenius. C’eft-à-dire Ric- 
cioli a été le premier qui fe foitfer- 
vi des Pendules , pour mefurer le 
temps ; Langrene , Vandeline , 
Merfenne , Kirclier & plufieurs 
autres l’ont fuivi en cela, quoiqu’ils 
ignoraient ce qu’il avoit fait ; mais 

Mr 
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' Mr. Huygens les a applique le premier 
aux Pendules. Sturrn. Colleg. Curiojït. 
*P. i . Tent. 1 4. A la vérité plufieurs 
fe font attribué l’honneur de cette 
Invention ; mais Mr Huygens al- 
lègue de bonnes raifons, pour mon- 
trer qu’il en efl l’Auteur. 

Il dit entre autres chofes, qu’il 
mit en ufage cette excellente In- 
vention dès l’année 1657. & la 
fuivante 1658. il en fit graver le 
deflein , & en donna la delcriptiou. 
Horol. O [cil. p. 3. Edit, de Paris. 

De ceux néanmoins qui la lui 
difputent , le grand Galileo me pa- 
roît le mieux fondé. Le Doéteur 
Jean Joachim Becher, fit impri- 
mer en 1 6 80. en Angleterre , un. 
Livre portant pour titre. De nova 
temporis demetiendi rattone theoria ; 
qu’il dédia à la Société Roïale de 
Londres : dans ce Livre , il dit , 
que le Comte Magalotti Refi- 
rent à la Cour de l’Empereur, lui 
raconta toute l’hifioire. des' Pendu- 
les appliqués à l’Horlogerie , niant 
que Mr Huygens de Zulichem y 
eût part ; & qu’un nommé Tre filer 

P 
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Horlogeur du Pere du Grand Duç 
de Tofcanç d’alors, lui conta la mê- 
me chofe,lui ajoûtant qu il etoit le ^ 
premier cjui avoit lait à Florence > 
une Horloge à Pendule , par l’or» 
dre du Grand Duc de Tofcane , 

& fous la Dire&ion de Galileus 
à Galileo , Mathématicien de Son 
Alteffe, dont on tranfporta un 
modèle en Holande; enfin , que le 
Comte dont on vient de parler , dit 
de plus , qu’un nommé Gafpard 
Doms , Flamand & MathemaU» 
cien de Jean-Philippe de Schon- 
bom , dernier Ele&eur de Mayen^ 
«e , lui avoit raconté , qu’au temps 
de P Empereur Rudolphe , il avoit 
\ûà Prague , un Horloge * Pen- 
dule fait par le fameux Jultus 
Borgen , Mathématicien & Hor- 
loseur de l’Empereur , dont le 
GrandTycho-Brahé s’eft fervi dans 
fes Obfervations Aftronomiques. 
Ainfi s’exprime Becher 

L’on peut ajouter ce qui eft rap- 
porté par l’Academie del Cimen- 
to , fçavoir que l’on jugea convenar 
blj d’appliquer le Pendule au 
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Mouvement de l’Horloge , chofe 
que Galileo trouva le premier , Sc 
que Vincentio Galilei Ton fils , 
mit en pratique en 1649. ^°J’ ^ x ~ 
per. de l' Acad, del Cïmento. 

Il n’y a pas d’autres répliqués 
aux chofes ci-defïus racontées par 
Becher , comme témoin auriculai- 
culaire , & à ce que l’Academie 
rapporte enfuite fi exprefTement , 
finon, que Mr Huygens qui n’a- 
voit pas moins de probité que de 
fçavoir , aflure en termes exprès , 
qu’il en fut l’Inventeur , & que fl 
Galilée eut une femblable idée , il 
ne l’avoit jamais perfectionné ; 
d’ailleurs il eft certain que cette In- 
vention n’a fleuri que jufqu’au. 
temps que Mr Huygens l’a publié. 

§. 2. Après que Mr Huygens 
eut trouvé ces Horloges à Pendu- 
les , 6c qu’il en eut fait faire plu- 
fieursen Holande, Mr Fromentil, 
Horloger Holandois , vint en An- 
gleterre , & y fit les premières qui 
's’y foient vûës, vers l’an 1 662. il 
y a encore actuellement une de cel- 
... les-là au College de Greshan^donç 
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feu l’illuftre Mr Seth, Evêque deSa* 
lifbury , fit prefent à cette célébré 
Societé:elle a été faite précifément 
félon la méthode de Mr Huygens. 

S- 3. Cette méthode de Mr 
Huygens continua d’y être la feule 
en ulage pendant plufieurs années: 
fçavoir, des Pendules à roiie de 
Rencontre , pour fe mouvoir en- 
tre deux lames cycloïdales , &c. 
Mais dans la fuite , Mr Clement , 
Horloger à Londres , inventa , à 
ce que dit Mr Smith , la maniéré 
de les faire aller avec moins de 
poids , & fi l’on veut , avec une 
lentille plus péfante , pour faire les 
les$ibration$ dans une moindre 
•.^Jrçance ; ce qui eft préfentement 
' la’méthode univerfelledetoutes les 
Pendules qu’on appelle Roïale». 
Mais Mr le Do&eur Hook nie \ 
à Mr Clement l’invention de cette 
pièce , pour fe l’attribuer, en affû> 
rant qu’il en a fait exécuter une 
femblable, qu’il préfenta à la Socié- 
té Roïale, peu de temps après 
Fembrafement de Londres. 

5. 4. Mr Huygens donne plu* 

V 

St ‘ ** 
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(leurs ufages dè ces Horloges 3 
Pendule: il en donne fur-tout deux 
qui font finguliers fur mer; car par 
lèur moyen , l’on découvre plus 
précifement la différence des Mé- 
ridiens , que par aucune autre mé- 
thode ; ce qu’il prouve par les Ob- 
fervatîons faites fur un Navire 
. François & furun Navire Anglois. 

A terre , on a trouvé qu’ils font 
très-utiles , fur- tout , à deux ufa- 
ges. i°. Pour mefurer le temps 
plus exa&ement que ne fait le So- 
leil. 2 0 . Pour fervir , comme le 
Chevalier Chriftophe Wren pro- 
pofa d’abord , de mefure perpétuel- 
le & univerfelle par laquelle il f au- 
droit réduire toutes les longueurs , 
& par laquelle on pût en juger dans 
tous les fiécles & dans tous les pais : 
car , comme notre Société Roïale 
&MrsHuy^ens & Mountonus ont 
propofé apres le Chevalier Wren, 
ce pied horaire , ou longueur tri- 
pédalé qui bat les fécondés , fera 
propre pour tous les fiécles & pour 
tous les endroits : mais pour cela , 
il faut avoir égard aü centre d’of- " 

Piij 



Digitize 




*7 4 ^^nventun 

cillation dont parle Mr Huygcft» 
dans fon livre lufdit , de Horoligio 
•fcillatorio , comme on adit ci-deffuS. 

$. 5. II refie encore à parler d'u- 
ne autre Invention touchant les 
Pendules ; c’efl de celle du Pendu- 
le circulaire. Mr Huygens en a 
parlé , comme d’une chofe de Ton 
invention ; mais feu le fçavant 
Doéleur Hook fe l’attribué , * • 
comme étant en effet de lui. Ce 
Pendule ne fait pas fon mouve- 
"ïnent de côté & d’autre , comme 
celui dont nous venons de parler , 
mais toujours en rond: la verge de 
ce Pendule efl fufpenduë en haut » 
comme celle du pendule à fecon-* 
des , mais la lentille efl fixée e» 
tas & appliquée commé fi elle é~ 
toit au bout de l’aîle d’un tourne- 
broche commun. 

Le mouvement de ce Pendule 
circulaire efl aufîi régulier, & à- 
peu-près le même que celui des au- 
tres : le Doéleur Hook l’a perfec- 
tionné jufqu’au point qu’il pouvoit 
connoître , par les circulations qu’il 
faifoit,les diyifions d’unquart,d’une 
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jmoitié,ou d’une partie encore moiri- 
dre de fon tour ; de manière qu on 
fût averti , non-feulement d’une 
fécondé , mais aufïi de la moindre 
partie d’une fécondé. L’on trouve 
la defcription de ce pendule < 5 c de 
tout ce qui y a part, dans le Lec- 
tiones Cutleriana du Do&eur Hook. 
Animadv. inHevelü Macb. Cœl.p. 60. 

CHAPITRE X. 

De l'Invention des Montres de Po- 
ches , dites communément des Motb 
très a. Pendule , quoiqu' impropre- 
ment ; à caufe de leur nouveauté , 
& quelles approchent beaucoup de la 
régularité des Pendules. 

5. r. T A régularité de leurs 
1 j coups & de leur mouve- 
vement , leur a fait donner le nom 
de Montres à Pendule : Caron 
prétend que fes mouvemens font 
âujfîî réguliers que ceux des Pen- 
dules à fécondés ; un Relfort qui 
envelope la partie fuperieure de la 
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V«rge du balancier , fait cette exac- 
titude : je nomme ce Reffort, 
Reffort Spiral. 

$. -2- Feu le fçavant Dodeur 
Hook en fut T Inventeur; il étoit 
Membre de la Société Roïale de 
Londres : il inventa aüffl differen- 
tes maniérés de Régulation , dont 
l’une fe faifoit par Je moyen de la 
Pierre d’ Aimant ; l’autre , par un 
reffort très-délié & droit , dont un 
bout étoit attaché au balancier, & 
l’autre à la platine : il faifoit fes vi- 
brations de côté & d’autre avec le 
mouvement du balancier , de forte 
que le balancier étoit au Reffort 
Spiral , comme la lentille efl au 
Pendule, & le reffort, comme la 
verge dudit Pendule. Il inventa 
encore diverfes autres chofes de cet- 
te nature ; il m’en a afluré , & ce- 
la eff: conftaté par differens témoi- 
gnages. 

Mais ce qui lui a le mieux rétif- 
fi , fut la Montre qui eut d’abord 
deux balanciers. J’en ai vû de deux 
façons, & il yen a eu deplufieurs 
autres : l’une des deux façons étoit 
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fans Reffort Spiral ; l’autre , en 
àvoit un : l’un & l’autre s’accordoit 
en ce que les bords extérieurs des 
deux balanciers étoient dentelez é- 
galement , leurs dents s’engrainant 
les unes dans les autres, leurfaifoit 
faire des vibrations égales. 

Mais , comme la première n’a- 
voit pas de reffort fpiral , les ver- 
ges de chaque balancier n’avoient 
qu’une palette chacune, environ au 
milieu de la verge ; la roiie de ren- 
contre, contraire aux autres, étoit 
lenverfée au milieu de la Montre, 
dans l’endroit & à la place de la 
roiie de champ : les dents de cet- 
te roiie de rencontre étoient tail- 
lées à la manière de celles d’une 
roiie dé champ; fçavoir , penchant 
en haut & très-écartées , de forte 
que les palettes , qui étoient lon- 
gues de la dixiéme partie d’un 
pouce , & étroites , pouvoient jouer 
entre les dents. Les verges des deux 
balanciers étoient mifes , l’une d’un 
côté de la roiie de rencontre , 6 c 
l’autre , de l’autre côté ; de forte 
que les palettes pouvoient jouer li- 

F v 
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brement entre fes dents ; & Iorlque 
la roiie de rencontre, en faifantfon 
tour , s’étoit dégagé d’une palette * 
l’autre palette dei autre côté, étoit 
attirée pour faire fes coups, par Je 
moyen du mouvement que l’autre 
balancier lui avoit donné , les deux 
balanciers fe faifant mouvoir alter- 
nativement : & ainfi de même dé 
l’autre fen s- 

L’on doit remarquer ici , Çue 
pour faire mieux comprendre cette 
derniere invention , j ai décrit les 
deux balanciers , comme ayant des 
dents fur le bord de leur circonfé- 
rence, s’engrainant les unes dans les 
autres : mais la véritable inventiori v. 
étoit qu’il y avoit une petite roiie 
fous chaque balancier , proportio- 
née au diamètre de la roiie de ren- 
contre , mais les balanciers étoient 
bien plus larges ; de forte que les 
dents de ces deux petites roues s’en- 
grainant, faifoient mouvoir au-def- 
fus d’eux les balanciers , de même' 
que fi ces deux balanciers enflent 
eu des dents pour s’engrainer les u- 
nés dans les autres. 
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des Montres de Poches. 1 79 
5. 4. L’autre Montre aufii avec 
deux balanciers qui fe communi- 
quoient leur mouvement, comme 
nous avons dit au commencement 
du S précédent, avoit un reiïorc 
fpiral a chaque balancier, pour le 
gouverner. Dans cet Invention , il 
n’y avoit qu’une verge de balancier 
qui eût des palettes . les échape- 
mens ordinaires , & laroüe de ren- 
contre : mais lorfqu’un des balan- 
ciers faifoit fa vibration , il don- 
noit le même mouvement de côté 
& d’autre à l’autre balancier, com- 
me on vient de le dire. 

. Peut-être qu’on n’a jamais exécu* 
té la première de ces deux métho- 
des avec l’exa&itude quelle auroit 
mérité ; mais l’excellence de la der- 
nière, confifte en ce que aucune 
fecoufle circulaire ne fçauroit la dé- 
ranger, ni changer & altérer fesvi- 
brations : ce qui arrive aux meilleu- 
res Montres à reflort fpiral , dont 
on fe fert aujourd’hui , & qui n’ont 
qu’un. feul balancier ; car fi vous 
mettez une de ces Montres fur une 
table, & qu’en la tenant par le 
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pendant , vous la fecoüez de coté 
Sc d’autre, vous la mettrez dans uA 
dérangement très confiderable , au- 
lieu que celle qui a deux balanciers, 
n’en fera jamais dérangée : nonob- 
flant cet inconvénient , la Montre 
à un feuî balancier & à un reffort, 
qui étoit de l’invention du même , 
prévalut : elle devint commune, & 
élit préfentement fort en vogue , on 
a même fort peu fait des autres: je 
m’imagine que la grande peine & 
l’exaélitude qui y font requifes en 
furent la eau fe; peut-être aufïî que la 
moindre faleté des dens du balan- 
cier, auroit pû altérer le mouve- 
ment des balanciers. La façon dé 
l’autre ell bien plus ftmple , & fait 
un fort bon effet , & dans le gouf- 
fet , n’efl guerre fujette à cét incon- 
vénient dont nous avons parlé , & 
caufé plutôt par un mouvement 
circulaire , que par une fecouffe. 

S. 5. Ce fut vers l’an 1658. o t ue 
ces Inventions parurent, comme on. 
voit par plufïeurs témoignages, en- 
tr’autres, par cette infeription qui fe 
trouve fur une des Montres à dou- ' 
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ble balancier , comme celle donc il 
eft queftion , qu’on préfenta au 
Roi Charles II. On y lifoit deflu$ 
Robert Hookjnvenït 1 6 5 8. T. Tom- 
pion fecit i 675. Le Roigoûtàfort 
cette Montre, & l’ Invention fut 
approuvée en Angleterre & dans 
d’autres pais , fur-tout çn France , 
jce qui fut caufe que Monfeigneqr 
le Dauphin en eiwoïa quérir deux , 
que ce fameux Artifte Mr. Tom- 
pion, lui fit. 

5. 6. A la vérité le Doéleur 
Hook avoir fait faire plufieurs de 
ces Montres, avant ce temps-là: 
elles ne furent pourtant en vogue t 
que vers l’année 1675. quoiqu’il 
éût obtenu un Privilège pour ces 
Inventions & pour d’autres concer- 
nant aufîi l'Horlogerie, dès l’année 
1660. mais ce Privilège ne lui fer- - 
vit de rien pour lors , parce que s’é- 
tant brouillé avec certaines perfon- 
nés de diftinétion, qui le lui avoient 
procuré, les Sceaux n’y furent poinç 
mis, ce qui lui en différa l’ufage pour 
quelque temps. Ce même fçavanc 
Doéteur obtint au® un Privilège en 
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1675. pour l’autre efpece de Mon- 
tre à reffort; mais il ne crût pas qu’il 
valiût la peine d’en profiter. 

5, 7. Après ces Inventions du 
Do&eur Hook , de fans doute , 
après la publication du Livre deMr 
Huygens , de Horologio O [cil. à 
Paris , en 1 67 3 . où il n’efl pas die 
un feul mot de £ette Invention , 
quoiqu’il y Toit fait mention de bien 
d’autres , après tout cela, dis-je, on 
apporta en Angleterre la Montre 
deMr H uygens avec un r effort fpi- 
ral , qui y fit autant de bruit que fl 
on avoit trouvé la longitude fur 
mer : le Lord Bruncher en envoïa 
une de France , où Mr Huygens 
avoit un Privilège pour les faire:j’eii 
parle comme témoin oculaire. 

Cette Montre , nommé en Fran- 
çois, Montre à piroüette de Mr 
Huygens, s’accorde affez avec ceL 
le du Doéteur Hook dans l’appli- 
cation du reffort au balancier; feu- 
lement , celle de Mr Huygens a- 
voit un reffort fpiral plus long dç 
les battemens y étoient bieq plus 
lents. Toute la différence étoit 
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donc , 1 °, Que la verge avoit un pi- 
gnon au lieu de palettes, dans lequel 
une roue de champ s’engrainoit&le 
failoit aller plus d’un tour. z°. Les 
palettes étoient fur l’arbre de la roue 
de cliamp.3°.Suivoit laroüe|de ren- 
contre &c. 4 0 . Le balancier, au- 
lieu de faire à peine un tour, com- 
me à celle du Doéteur Hook , il 
failoit dans celle-là, plulieurs tours 
à chaque vibration, 

§. 8. Il n’y aperfonnequi fça- 
che ce qu’a fait Mr Huygens, & 
qui puilfe douter de fa capacité ; 
mais on aura fujet de foupçonner 
que les lumières qu’il a pu recevoir 
de Mr Oldenbourg ou de quelqu’- 
autre defes Corefpondans en An- 
gleterre, ne lui ayent été utile dans 
cette rencontre , & ne l’ayent mis 
au fait de l’Invention de Mr le 
Do&eur Hook: véritablement Mr 
Oldenbourg s’en juftifie dans les 
Tranfaft.Pbilos. 2 V°. 1 1 8 & 1 29. je 
ne fçai pourtant pas fi cela réfoûc 
entièrement la queftion. Si on en 
veut fçavoir davantage au fujet de 
cette difpute , on pourra confultet 
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la vie de Mr W allers écrite par le 

Do&eur Hook , p. 4. 

Mais quoiqu’il en Toit, l’Inven- 
tion de ces Montres , qui efl en el- 
le-même très-belle , eit Sujette à 
des défauts , car elles s’arrêtent juf- 
qu’à ce qu’on les falfe mouvoir ; & 
quoique ce défaut ne foit rien dans 
une Horloge à Pendule , dans une 
Montre il eft très confiderable, puis- 
qu'elle efl expofée à de grandes fe- 
coudes & prefque continuelles. 

Outre cela, elle n’eft pas égale 
dans fes mouvemens, faifant des 
tours tantôt longs, tantôt courts , & 
des vibrations, tantôt plus précipi- 
tées , tantôt plus lentes. 

J’ai yû encore d’autres Inven- 
tions de cette nature , dont je ne 
parle pas, parce qu’elles font déplus 
fraiclie date; mais j’ai fait mention 
de ces deux-cy , comme ayant été 
les deux premières qui ayent paru 
dans le monde. 

CHAPITRE 
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CHAPITRE XI. 

'V Invention des Pendules à JRépetitioni 

§. ï. T ES Pendules donc il elt 
t ’j ici queftion , font celles 
qui, par le moyen d’une cordequ’o a 
droit , fonnoient les heures , les 
quarts & les minuttes , en tout 
temps du jour & de la nuit. 

S. 2. Ces Pendules furent inven- 
tées par un nommé Barlow , vers 
la fin du Régné de Charles H. eu 
1676. 

Cette Invention ingénieufe , 5 c 
à laquelle on n’avoit pas penfé au- 
paravant , fit d’abord grand bruit ,, 
& intrigua fort les Horlogers de 
Londres; fur la feule idée qu’ils s’en 
formèrent , ils fe mirent tous à fai- 
re la même chofe , mais par des 
voyes differentes , d’ou ell venue 
cette grande variété dans les Ou- 
vr âges à Répétition qui fe font vûs 
à Londres dans ce tems-là. 

■Cette découverte continua à être 

.Q 



Digitized by Google 




ï 8 6 De r Invention 
pratiquée dans de grands Ouvrages, 
jufqu’au Régné de JacquesII. en-- 
fùito on l’appliqua aux Pendules de 
Poches: mais il s’eft élevé des difpu- 
te stouchant l’Auteur de cette In- 
vention, dont je rapporterai Ample- 
ment les faits au Leéteur , lui laif- 
fant la liberté d’en juger ce qu’il lui 
plaira. 

V ers la fin du régné deJacques 1 1. 
Mr Barlow appliqua fon Invention 
aux Montres de Poches, & emploïa 
le célébré Tompion , qui lui exé- 
cuta une Montre de cette efpéce 
fuivant fes idées , & alors, conjoin- 
tement avec le Lord Allebonne, 
Chef de la Juftice, & quelques au- 
tres, il tâcha d’obtenir un Privilège. 

Mr Quart, habile Horloger 
de Londres, avoit eu la même per> 
fée quelques années auparavant ; 
mais ne l’ayant pas perfectionné, fl 
n’y fongeoit plus , lorfque le bruit 
que fit le Privilège de Mr Barlow , 
reveilla en lui fes anciennes idées : 
il fe mit donc à travailler, & finit fa 
pièce. Le bruit s’en répandit parmi 
lis Horlogers, qui fe follicitereat à 
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^oppoferau Privilège de Mr Bar- 
low. L’on s’adreffa a la Cour , Sc 
une Montre de l’une & de l’autre 
Invention fut apportée devant le 
Roi & fon Confeil ; le Roi après 
en avoir fait l’épreuve, donna la pré- 
férence à celle de Mr. Qu are , de 
quoi la Gazette à fait mention dans 
Je temps. 

Voici la différence de ces deux 
Inventions : la Répétition de celle 
de Mr.Barlow , fe faifoit en pouf- 
fant en dedans , deux petites pièces, 
une de chaque côté de la boette de 
la Montre; l’une répétoit l’heure., 
& l’autre les quarts : mais celle de 
Mr Quare, répétoit par le moien 
d’une lèule cheville fituée près du 
pendant , laquelle étant pouflée 
en dedans, faifoit la répétition, 
des heures & des quarts , comme 
cela fe fait à préfent, en pouffant 
une feule fois le pendant. 

Il meparoît qu’il feroit fort peu 
inftruétir de faire mention ici de 
toutes les différentes Inventions 
qui concernent les Montres à Ré- 
pétition , aufü-bien que de leurs In- 

Qij 
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venteurs , je n’en dirai donc pas da- 
vantage ; d’ailleurs ces Inventions 
étant récentes , on peut confulter les 
différens reciieils des Academies des 
Sciences, on te* y trouvera fort au 
long. 






A P ? RO VA TI O N. 



J ’Ai lu par l’ordre de Monfeigneur le 
Garde des Sceaux > ce Traité d'Horlo- 
gtrie , traduit de l'Anglais ; & j’ai crâ 

? iu’on pouvoit en permettre I’Impref- 
îon. AParis, le i+.d’Aouft 1730. 

, S A U R I N. 



P RiriLEGE DU ROY. 

L O U I S par la grâce de Dieu , Roy 
de ïrance & de Navarre. A nos Amei 
te féaux Confeillers, les Gens tenans nos 
Cours de Parlement, Maîtres des Requê- 
tes ordinaires de notre Hôtel , Grand 
Confeil , Prévôt de Paris , Baillifs , Sé- 
néchaux , leurs Licutenans Civils & au- 
tres nos Jufticiers qu’il appartiendra: 
Salut 5 notre bien amé G RE G O I RE 
DUPUIS Libraire à Paris , anciea 
Adjoint de fa Communauté, Nous ayant 
fait fuplier de lüi accorder nos Lettres de 
Permiflïon , pour l’impreflion d*un Ma- 
nuferit qui a pour Titre , Traité d’Hor- 
logerie , traduit de l'Anglois par H . . .of- 
frant pour cet effer de le faire imprimer 
en bon papier & beaux lara&eres * fui- 
vanr la teiiille imprimée & attachée 
pour modèle fous le Contrefcel des Pre— 
lentes. Nous lui avons permis & per- 
mettons par ces Pre fentes de faire im- 
primer ledit Livre ci-deffus fpccifié? e* 



ttn ôu plufieurs Volumes* conjointement 
ou feparément* & autant de fois que bon 
lui femblerâ , fur Papier & Cara&éres 
conformes à ladite feiiille imprimée & 
attachée fous nôtredit Contreicel -, & de 
le vendre , faire vendre & débiter pat 
tout notre Royaume , pendant le tems 
de trois Années confecùtives, à compter 
du jour de la datte defdires Prefentes } 
Faifons défenfes à tous Libraires , Im- 
primeurs & autres Perfonnes de quelque 
qualité & condition qu'elles foient , d'en 
introduire d impremon étrangère dans 
aucun lieu de notre obéïffancc. A la 
charge que ces Prefentes ieront enregi- 
ftrées tout au long fur le Regiftre de la 
Communauté des Libraires & Impri- 
meurs de Paris dans trois mois de la dat- 
te d’icelles ; que l’imprelhon de ce Livre 
fera faite dans nôtre Royaume & non 
ail-leurs î & que l’Impétrant lé confor- 
mera en tout aux Rcglemens de la Li- 
brairie, & notamment à celui du dixié- 
me Avril 171/. Et qu’avant que de 
l’expofer en vente , le Manufcrit ou Im- 
primé qui aura fervi de Copie à l'Im- 
preffion dudit Livre , fera remis dans le 
même état où l’Approbation y aura été 
donnée, ès mains de notre très-cher K 
féal Chevalier Garde des Sceaux de 
France * le Sicut Chauvelin ; & qu’il en 
feraenfuite remis deuxExemplaires dans 
notre Bibliothèque publique , un dans 
celle de nôtre Chatcau du Louvre t & «a 
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dans celle de nôtredit très-cher & feif 
Chevalier Garde des Sceaux de France 
le Sieur Chauvelin. Le tout à peine de 
nullité des prefentes -, du contenu def* 

Q uelles vous mandons & enjoignons de 
aire joiiir PExpofant ou fes ayant cau- 
fe pleinement & paifiblemenr, lans fouf- 
frir qu’il leur Toit fait aucun trouble ou 
empêchement. Voulons qu’à la Copie 
deldites Prefentes , qui fera imprimée 
tout au long au commencement on à la 
fin dudit Livre, foi l'oit ajoutée comme à 
l’Original. Commandons au premier 
nôtre Huiflier ou Sergent de faire pour 
l’execution d’icelles, tous A êtes requis 
& néceflàires , fans demander autre per- 
miflion , & nonobftant clameur de Ha- 
ro , Charte , Normande & Lettres à ce 
contraires. Car tel eft nôtre plaiftr. Don- 
né à Paris le quinziéme jour du mois de 
Septembre , Pan de grâce mil fept cens 
trente , & de nôtre Régné le feiziéme. 
Par le R O Y en fon Confcil. 

N O B L E T. 
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